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一、电能　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．电能：电能是一种能源，通常可以由太阳能、风能、水
能等各种形式的能转化而来。

２．电能的单位：
（１）国际单位：　焦耳　，简称　焦　，符号是　Ｊ　；
（２）常用单位：　千瓦时　，又叫度，符号是　ｋＷ·
ｈ　；
（３）换算关系：１ｋＷ·ｈ＝３．６×１０６Ｊ。

二、电能的计量

１．测量工具：电能表———测量用电器在一段时间内消耗
电能的仪表。

２．电能表读数的单位：千瓦时（ｋＷ·ｈ）。
３．方法：电能表上前后两次示数之差，就是用电器在这
段时间内消耗的电能。

三、电功

１．定义：电流所做的功叫做电功。
２．电功的计算：
（１）Ｗ＝　ＵＩｔ　，公式中的 Ｗ、Ｕ、Ｉ、ｔ都是与同一段电
路（或用电器）相对应的。

（２）对于纯电阻电路电流所做的功还可以用 Ｗ＝

　Ｉ２Ｒｔ　＝Ｕ
２

Ｒｔ计算。

１．用电能表的参数也可以计算用电器消耗的电能

Ｗ＝ｎＮ×３．６×１０
６Ｊ。

①Ｎ：电能表上的参数［３０００ｒ／（ｋＷ·ｈ）为 Ｎ＝
３０００］；②ｎ：用电器单独工作时电能表转盘实际转动的
转数。

２．两种电路中电流、电压、电阻、电功的关系

（１）串联电路：
Ｕ１
Ｕ２
＝
Ｒ１
Ｒ２
＝
Ｗ１
Ｗ２
；

（２）并联电路：
Ｉ１
Ｉ２
＝
Ｒ２
Ｒ１
＝
Ｗ１
Ｗ２
。

考点一：电能表

例１　如图所示，对于电能表

面板上的一些参数的理解，下列说

法中错误的是 （　 ）

Ａ．此时电能表的读数为１２０．７度
Ｂ．２２０Ｖ是指这个电能表应在２２０Ｖ的电路中使用
Ｃ．“１０（２０）Ａ”是指这个电能表使用时正常工作电
流为１０Ａ或２０Ａ

Ｄ．“６００ｒｅｖｓ／（ｋＷ·ｈ）”是指用电器每消耗１千瓦
时电能，电能表的转盘转过６００转

解析：本题考查电能表面板上的参数及读数问题。

解答问题的关键是明确电能表上的读数末位为小数；

“１０（２０）Ａ”中１０Ａ为标定电流，２０Ａ为额定最大电流；
６００ｒｅｖｓ／（ｋＷ·ｈ）表示用电器每消耗１ｋＷ·ｈ的电能，
电能表上的转盘转６００转。

答案：Ｃ

１．小明家中１月底与２月底电能表的示数如图所示，小
明家所在地区每度电的电费是０．６０元。则他家２月
份消耗的电能是　１０７　ｋＷ·ｈ，需要付的电费是
　６４．２　元；若该电能表每转一转时，代表用电器消耗的
电能是　１．２×１０３　Ｊ，若该电能表１小时转了３００转，则
这段时间电路消耗的电能是　３．６×１０５　ｋＷ·ｈ；若该电
能表某段时间电路中消耗的电能为０．３ｋＷ·ｈ，则这段时
间转盘转过　９００　转。

２．（巴蜀中学期末Ａ１）某城市实施阶梯电价，具体方案如

下表：

用电时段 时段范围 电价

高峰期 第一天８：００～２１：００ ０．５５元／千瓦时

低谷期 ２１：００～第二天早上８：００ ０．３０元／千瓦时

　　小刚留心观察了一下自家电能
表，分别记录了他家第一天早上

８：００、晚上２１：００和第二天早上８：００
这三个时刻的读数如图所示，则他家

这一天共消耗电能　６　ｋＷ·ｈ，应
付电费　２．８　元。

考点二：电能、电功

例２　如图所示是手机、
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可充电锂离子电池，电池上所标的

“电压”和“容量”是两个重要参数，

容量的单位通常为“毫安时”（符号

ｍＡｈ）。即容量等于放电电流与放
电时间的乘积。图示电池工作电压是 Ｖ，当放
电电流是１００ｍＡ时，可以工作的时间是 ｈ，充满
电时储存的电能是 Ｊ，１ｋＷ·ｈ的电能可以让
这样的电池充电 ２７０次。从图中你还能知道的信息
是 。

解析：本题考查了关于手机电池说明书的了解和电

能的计算，利用好Ｗ＝ＵＩｔ，由表中的数据可以得到的信
息：①电池的工作电压为 ３．７Ｖ；②电池的容量 Ｑ＝
１０００ｍＡｈ＝１Ａｈ＝１００ｍＡ×１０ｈ＝１Ａ×３６００ｓ；③充
电电压不能超过４．２Ｖ，充满电后一次可以提供的电能：
Ｗ＝ＵＩｔ＝３．７Ｖ×１Ａ×３６００ｓ＝１３３２０Ｊ。

答案：３．７　１０　１３３２０　充电电压为４．２Ｖ

３．关于电功，下列说法中正确的是 （Ｃ ）

Ａ．用电器通电的时间越长，电流做的功一定越多
Ｂ．通过用电器的电流越大，电流做的功一定越多
Ｃ．用电器两端的电压越大，电流做的功一定越多
Ｄ．用电器消耗的电能越大，电流做的功一定越多

４．如图为市场上一种太阳能风扇凉
帽，凉帽顶部有一个太阳能电池板，

帽檐装有一个小型风扇。电池板在

太阳光的照射下，将　太阳　能转
化为　电　能，驱动风扇工作。电
风扇工作时的电压为１．２Ｖ，电流为５０ｍＡ。若电风
扇正常工作１ｈ，电流做功为　２１６　Ｊ，消耗的电能为
　２１６　Ｊ。

１．下列说法中正确的是 （Ａ ）

Ａ．火力发电厂把燃料的化学能转化成电能
Ｂ．电炉通电时主要把电能转化为机械能
Ｃ．给蓄电池充电，化学能转化为电能
Ｄ．太阳能电池板把电能转化成光能

２．小明同学在家中拍到一张电能表照片，如图所示，他
仔细观察照片后，得到下列四个结论，你认为正确的

是 （Ｂ ）
Ａ．电能表的单位是Ｊ
Ｂ．电能表的标定电流为５Ａ
Ｃ．拍照片时，小明家已消耗的电能
为９３１６ｋＷ·ｈ

Ｄ．拍照片时，小明家已消耗的电
能为９３１．６Ｊ

３．一用电器两端电压是 ６Ｖ，通过的电流是 ２００ｍＡ，
５ｍｉｎ内电流所做的功是 （Ｃ ）

Ａ．６０００Ｊ Ｂ．６Ｊ
Ｃ．３６０Ｊ Ｄ．３．６×１０５Ｊ

４．一个电热器的电阻为Ｒ，当它两端电压为Ｕ，通电时间
为ｔ时，消耗电能为 Ｗ。若要使它消耗的电能为４Ｗ，
下列方法正确的是 （Ｃ ）

Ａ．Ｒ不变，Ｕ不变，ｔ变为原来的２倍
Ｂ．Ｒ减半，Ｕ增大１倍，ｔ不变
Ｃ．Ｒ不变，Ｕ增大１倍，ｔ不变
Ｄ．Ｒ减半，Ｕ不变，ｔ不变

５．Ｒ１＝２０Ω，Ｒ２＝３０Ω，把它们并联在电路中，通过 Ｒ１
的电流为０．３Ａ，则通过 Ｒ２的电流是　０．２　Ａ，通电
２０ｓ消耗在Ｒ２上的电能为　２４　Ｊ。

６．把阻值分别为Ｒ１＝５Ω，Ｒ２＝１０Ω的两个电阻串联在
电路中，在相同的时间内，电流通过它们做的功 Ｗ１∶
Ｗ２＝　１∶２　；若将它们并联在同样的电路中，电流通
过它们做的功Ｗ１∶Ｗ２＝　２∶１　。

７．现在，电子式单相电能表已经开始使用，其重要参数
６４００ｉｍｐ／（ｋＷ·ｈ）表示用电１ｋＷ·ｈ耗电指示灯
闪烁的次数。如果在一段时间内，指示灯闪烁了１６０
次，则这段时间内消耗的电能为　０．０２５　ｋＷ·ｈ，合
　９００００　Ｊ。

８．如图所示的电路中，电源电压恒为２４Ｖ，电阻 Ｒ１的阻
值为２０Ω，滑动变阻器Ｒ２上标有“１００Ω　３Ａ”字样。
闭合开关Ｓ后，电流表的示数为０．３Ａ。求：
（１）此时电阻Ｒ１两端的电压；
（２）此时滑动变阻器Ｒ２的电阻；
（３）２ｍｉｎ时间内电阻Ｒ２上消耗的电能。

解：（１）电阻Ｒ１两端的电压：
Ｕ１＝０．３Ａ×２０Ω＝６Ｖ
（２）Ｒ２的电阻值：

Ｒ２＝
Ｕ－Ｕ１
Ｉ ＝２４Ｖ－６Ｖ０．３Ａ ＝６０Ω

（３）２ｍｉｎ时间内Ｒ２上消耗的电能：

Ｗ２＝Ｉ
２
２Ｒ２ｔ＝（０．３Ａ）

２×６０Ω×６０ｓ×２＝６４８Ｊ

９．某电炉的电阻是 １００Ω，通电 １０ｓ电流做的功是
４０００Ｊ，那么通过这个电炉的电流强度是 （Ｂ ）
Ａ．４Ａ Ｂ．２Ａ Ｃ．４０Ａ Ｄ．
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１０．如图所示，导体Ａ、Ｂ是由同种材料做成的，Ａ和Ｂ等
长，但Ａ比Ｂ的横截面积大，当 Ｓ闭合后，在相同时
间内，下列叙述正确的是 （Ｂ ）
Ａ．电流通过 Ａ、Ｂ所做
的功是ＷＡ＞ＷＢ

Ｂ．电流通过Ａ、Ｂ所做的
功是ＷＡ＜ＷＢ

Ｃ．电流通过Ａ、Ｂ所做的
功是ＷＡ＝ＷＢ

Ｄ．无法比较电流通过Ａ、Ｂ时做功的大小
１１．（巴蜀中学月考Ａ１）电能表是测量用电器消耗电能的仪

表，小华同学想验证他家里电能表表盘上标注的每千

瓦时的转速是否准确，于是他将标有“２２０Ｖ　３Ａ”的
用电器单独接入电路中，当该用电器正常工作５ｍｉｎ
后，电能表的转盘正好转了１１０ｒ，则该电能表每千瓦
时的实际转数应是 （Ｂ ）
Ａ．２４００ｒ Ｂ．２０００ｒ Ｃ．１５００ｒ Ｄ．１２００ｒ

１２．闪电含有巨大的能量，若某次闪电的放电电流约为
１×１０４Ａ，电压约为１．８×１０７Ｖ，放电时间约０．０１ｓ，
则这次闪电释放的电能约为　１．８×１０９　Ｊ，合　５００
　ｋＷ·ｈ；如果小波家平均每月用电１００度，则这次
闪电释放的能量可以供他家使用　５个月　之久。

１３．如图所示的电路中，电源电压保
持不变。只闭合开关 Ｓ，电流表
的示数为 ０．１Ａ；再闭合开关
Ｓ１，电流表的示数为０．５Ａ。那
么闭合Ｓ、Ｓ１后，在相同的时间内，电流通过电阻 Ｒ１、
Ｒ２所做电功之比为　１∶４　。

１４．一台电热水壶接在２２０Ｖ的电路中，电流是１．２Ａ，若
通电２０ｍｉｎ将水烧开，则电流做功　３．１６８×１０５　Ｊ，消
耗电能为　３．１６８×１０５　Ｊ。若将该电热水壶接在
１１０Ｖ的电源上，则在相同时间内的电功是　７．９２×
１０４　Ｊ。

１５．（南开中学测试Ａ１）在如图所示的电路中，电源电压

Ｕ＝６Ｖ，且保持不变，Ｒ１＝２０Ω，Ｒ２＝３０Ω。问：
（１）若开关Ｓ１闭合，Ｓ２断开，当滑片 Ｐ滑到 ａ端时，
电流表的示数为０．２Ａ，此时滑动变阻器Ｒ的电阻值
为多大？

（２）若开关Ｓ１、Ｓ２均闭合，当滑片Ｐ滑到ｂ端时，电流
表的示数是多少？

（３）若开关 Ｓ１、Ｓ２均闭合，当滑片 Ｐ滑到 ｂ端时，
１ｍｉｎ电路消耗的总电能为多少？
解：（１）若开关 Ｓ１闭合，Ｓ２断开，
当滑片Ｐ滑到ａ端时，Ｒ、Ｒ１串联

Ｒ总 ＝
Ｕ
Ｉ＝

６Ｖ
０．２Ａ＝３０Ω

滑动变阻器Ｒ的电阻值
Ｒ＝Ｒ总 －Ｒ１＝３０Ω－２０Ω＝１０Ω
（２）若开关 Ｓ１、Ｓ２均闭合，当滑片 Ｐ滑到 ｂ端时，Ｒ１、

Ｒ２并联，Ｉ１＝
Ｕ
Ｒ１
＝６Ｖ２０Ω

＝０．３Ａ

Ｉ２＝
Ｕ
Ｒ２
＝６Ｖ３０Ω

＝０．２Ａ

电流表的示数Ｉ＝Ｉ１＋Ｉ２＝０．３Ａ＋０．２Ａ＝０．５Ａ
（３）若开关Ｓ１、Ｓ２均闭合，当滑片Ｐ滑到ｂ端时
Ｗ＝ＵＩｔ
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第１课时

一、电功率　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．在物理学中，用电功率表示电流做功的　快慢　；电
功率用　Ｐ　表示。

２．电功率的单位：　瓦　，符号是　Ｗ　。

３．电功率的计算公式：　Ｐ＝Ｗｔ　和Ｐ＝　ＵＩ　。（适用

于所有电路）

４．电功率 Ｐ＝ＵＩ和欧姆定律 Ｉ＝ＵＲ可变形得出 Ｐ＝Ｉ
２Ｒ

和Ｐ＝Ｕ
２

Ｒ。（适用于纯电阻电路）

二、千瓦时的来历

１．千瓦时是　电功（或电能）　的单位，千瓦时用符号
（ｋＷ·ｈ）表示；千瓦是　电功率　的单位。

２．Ｐ＝Ｗｔ变形得Ｗ＝Ｐｔ＝１ｋＷ×１ｈ＝１ｋＷ·ｈ，即１千瓦

时可以看作电功率为　１ｋＷ　的用电器使用　１ｈ　
所消耗的电能。

１．电功率的理解
（１）电功率表示电流做功的快慢。即电流做功快，电
功率大；电流做功慢，电功率小。

（２）电功率不表示电流做功的多少。
２．
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串并联电路的电功率关系
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（１）两电阻Ｒ１、Ｒ２串联：由公式 Ｐ＝Ｉ
２Ｒ知，两电阻功

率之比等于电阻之比，即Ｐ１∶Ｐ２＝Ｒ１∶Ｒ２；

（２）两电阻Ｒ１、Ｒ２并联：由公式 Ｐ＝
Ｕ２

Ｒ知，两电阻功率

之比等于电阻的反比，即Ｐ１∶Ｐ２＝Ｒ２∶Ｒ１。

考点一：电功率

例１　两个用电器，将甲用电器接入电路中时，测

出４ｓ内做功１６Ｊ；将乙用电器接入电路中时，测出１０ｓ
内做功３０Ｊ。在下面的说法中，你认为正确的是（　 ）

Ａ．甲用电器的功率大，乙用电器消耗的电能多
Ｂ．甲用电器的功率大，甲用电器消耗的电能多
Ｃ．乙用电器的功率大，乙用电器消耗的电能多
Ｄ．乙用电器的功率大，甲用电器消耗的电能多
解析：电功率是反映用电器消耗电能快慢的物理量，

其大小不只是看消耗电能的多少，或者只看用电时间的长

短，而是比较相同时间（１ｓ）内消耗电能的多少。甲的功

率Ｐ１＝
Ｗ１
ｔ１
＝１６Ｊ４ｓ＝４Ｗ，乙的功率Ｐ２＝

Ｗ２
ｔ２
＝３０Ｊ１０ｓ＝３Ｗ，所

以甲的功率比乙大，但是由于乙用电时间长，实际消耗电

能比甲要多。

答案：Ａ

１．关于电功与电功率，下述说法正确的是 （Ｄ ）

Ａ．电功率的大小取决于电流做功的多少
Ｂ．电功与电功率都表示电能转化为其他形式能的
多少

Ｃ．电功与电功率都表示电能转化为其他形式能的
快慢

Ｄ．电功率等于用电器在单位时间所消耗的电能
２．（厦门Ａ１）如图所示的家用电器中，其正常工作时的功

率最可能接近１０００Ｗ的是 （Ｄ ）

Ａ．电风扇 Ｂ．家用电
视机

Ｃ．笔记本
电脑

Ｄ．家用电
饭煲

考点二：电功率的计算

例２　如图所示的电路中，Ｒ１的阻值为１０Ω。当

只闭合开关 Ｓ１时，电流表的示数为
０．６Ａ。当开关 Ｓ１、Ｓ２都闭合时，电
流表的示数为１Ａ。求：

（１）电源电压；

（２）电阻Ｒ２消耗的电功率；
（３）通电２０ｓ后，电阻Ｒ１所消耗的电能。
解析：当只闭合开关Ｓ１时，电路为Ｒ１的简单电路，电

流表测通过Ｒ１的电流，根据欧姆定律变形式求出电源的
电压；当开关Ｓ１、Ｓ２都闭合时，Ｒ１与Ｒ２并联，电流表测干
路电流，根据并联电路中各支路独立工作、互不影响可知：

开关Ｓ２闭合前后通过Ｒ１的电流不变，根据并联电路的电
流特点求出通过Ｒ２的电流，根据Ｐ＝ＵＩ求出电阻Ｒ２的功
率；再依据Ｗ＝ＵＩｔ就能求出Ｒ１所消耗的电能。

解：（１）当只闭合开关 Ｓ１时，电路为只有 Ｒ１工作的
简单电路，电流表测通过 Ｒ１的电流，根据欧姆定律变形
式可得，电源的电压：Ｕ＝ＩＲ１＝０．６Ａ×１０Ω＝６Ｖ；
（２）当开关 Ｓ１、Ｓ２都闭合时，Ｒ１与 Ｒ２并联，电流表测干
路电流，通过 Ｒ２的电流：Ｉ２＝Ｉ－Ｉ１＝１Ａ－０．６Ａ＝０．
４Ａ，
Ｐ２＝ＵＩ２＝６Ｖ×０．４Ａ＝２．４Ｗ；
（３）电阻Ｒ１消耗电能：Ｗ１＝ＵＩ１ｔ＝６Ｖ×０．６Ａ×２０ｓ＝
７２Ｊ。

３．如图所示，电源电压恒定不变，Ｒ１＝２０Ω，闭合开关 Ｓ，
断开开关 Ｓ１，电流表示数为０．３Ａ；若再闭合开关 Ｓ１，
发现电流表示数变化了０．２Ａ，则电源电压为　６　Ｖ，
电流通过电阻Ｒ２消耗的电功率与整个电路消耗的总
电功率之比Ｐ２∶Ｐ总 ＝　２∶５　。

变式３题图 变式４题图

４．（北京Ａ１）如图所示，电源两端电压为１２Ｖ并保持不
变，电阻Ｒ１的阻值为８Ω。当开关 Ｓ闭合时，电压表
示数为４Ｖ。求：
（１）电阻Ｒ２的阻值；
（２）电阻Ｒ１消耗的电功率Ｐ１。
解：由电路图可知，Ｒ１与Ｒ２串联，电压表测Ｒ２两端的
电压。
（１）串联电路中总电压等于各分电压之和，Ｒ１两端的
电压：Ｕ１＝Ｕ－Ｕ２＝１２Ｖ－４Ｖ＝８Ｖ
串联电路中各处的电流相等，电路中的电流：

Ｉ＝
Ｕ１
Ｒ１
＝８Ｖ８Ω

＝１Ａ

则电阻Ｒ２的阻值：Ｒ２＝
Ｕ２
Ｉ＝
４Ｖ
１Ａ＝４Ω

（２）电阻Ｒ１消耗的电功率：Ｐ１＝Ｕ１Ｉ
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１．平常我们讲空调功率大，实质是指 （Ｄ ）

Ａ．空调消耗的电能多 Ｂ．空调做的电功多
Ｃ．空调需要的电压高 Ｄ．空调消耗电能比较快

２．（育才中学测试Ａ１）下列家用电器正常工作２０ｍｉｎ消
耗电能最多的是 （Ａ ）

Ａ．电饭煲 Ｂ．电热毯 Ｃ．电视机 Ｄ．电风扇
３．下列说法不正确的是 （Ｄ ）

Ａ．电功率是用来表示用电器消耗电能快慢的物理量
Ｂ．千瓦是电功率的单位，千瓦时是电功的单位
Ｃ．在相同时间内，电流所做的功越多，电功率越大
Ｄ．一台电冰箱的电功率为２００Ｗ，表示电冰箱在１ｓ
内消耗２００Ｗ的电能

４．如图所示电路，电阻Ｒ１＝１０Ω，闭合开关Ｓ，电流表Ａ１
的示数为０．３Ａ，电流表Ａ２的示数为０．５Ａ，下列说法
正确的是 （Ｂ ）
Ａ．通过电阻Ｒ２的电流为０．５Ａ
Ｂ．电阻Ｒ２的阻值为１５Ω
Ｃ．电源电压为４．５Ｖ
Ｄ．电阻Ｒ１消耗的电能为３Ｗ

５．一台家用电视机待机状态下的电功率大约是１０Ｗ，这
表示１秒钟电流做功　１０　Ｊ，如果这台电视机平均每
天的待机时间以１８ｈ计算，那么在待机状态下１００天
消耗的电能是　１８　ｋＷ·ｈ。

６．（重庆一中期中Ａ１）如图所示是苹果公司刚推出

ｉＰｈｏｎｅ６手机，深受消费者青睐。该手机使用时，待机
时电流约为１０ｍＡ，电压为５Ｖ，则 ｉＰｈｏｎｅ６待机时的
电功率为　０．０５　Ｗ；一块原装 ｉＰｈｏｎｅ６电池板充满
电可供其待机工作２００ｈ，则该电池板充满电时储存
的电能为　３．６×１０４　Ｊ。

第６题图 第７题图

７．小梅学完电能表的使用后，想利用电能表测量电饭煲
的电功率，观察自家的电能表如图所示，该电能表允

许接入用电器的最大电功率是　２２００　Ｗ；将家里其
他用电器断开，只将该电饭煲接入电路中，观察到电

能表的指示灯６分钟闪烁了３２０次，则他家电饭煲的
功率是　１０００　Ｗ。

８．如图所示的电路，小灯泡 Ｌ的电阻为１０Ω，定值电阻

Ｒ的阻值为１５Ω，当开关Ｓ闭合时，小灯泡Ｌ发光，电
流表示数为０．３Ａ。求：
（１）电源电压；
（２）通过电阻Ｒ的电流；
（３）小灯泡消耗的电功率。
解：（１）ＵＬ＝ＩＬＲＬ＝０．３Ａ×１０Ω＝３Ｖ
Ｕ＝ＵＬ＝３Ｖ

（２）ＩＲ＝
Ｕ
Ｒ＝

３Ｖ
１５Ω

＝０．２Ａ

（３）ＰＬ＝ＩＬＵＬ＝０．３Ａ×３Ｖ＝０．９Ｗ

９．小明家最近买了一个微波炉，他发现：当微波炉工作
时，家里的电能表转盘转得飞快，他想了想最近学过

的物理知识，明白了其中的道理 （Ｂ ）
Ａ．微波炉消耗的电能很多
Ｂ．微波炉的电功率很大
Ｃ．微波炉里有很多食物
Ｄ．微波炉消耗的电能很少

１０．一只电阻两端的电压由３Ｖ增大到４Ｖ时，通过该电
阻的电流增加了０．２５Ａ，则该电阻消耗的电功率增
加了 （Ｂ ）
Ａ．０．２５Ｗ Ｂ．１．７５Ｗ Ｃ．０．７５Ｗ Ｄ．１Ｗ

１１．如图所示的电路中，闭合开关 Ｓ后，电流表 Ａ１的示
数为０．２Ａ，电流表Ａ２的示数为０．８Ａ，此时，电阻Ｒ１
和Ｒ２消耗的功率之比是 （Ｂ ）
Ａ．１∶３ Ｂ．３∶１ Ｃ．１∶４ Ｄ．４∶１

第１１题图 第１２题图

１２．（重庆一中期末Ａ１）如图所示的电路中，电源电压为

１８Ｖ，定值电阻 Ｒ为１０Ω，滑动变阻器标有“２０Ω
１Ａ”字样，电压表选用的量程是０～１５Ｖ，在各电路
元件正常使用的情况下，则 （Ｃ ）

Ａ．电压表的最小示数为５Ｖ
Ｂ．电路消耗的最小功率为９Ｗ
Ｃ．电路消耗的最大功率为１８Ｗ
Ｄ．滑动变阻器接入电路的最小阻值为２Ω

１３．世界自然基金会倡导的“地球一小时活动”，号召大
家用关灯１小时的方式提高节能意识，它是通过减
少通电时间来减少消耗的　电能　；则一只
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的灯关灯１ｈ可节电　０．０１　ｋＷ·ｈ。
１４．电视上有某品牌空调的广告，称“好空调，一天只需
一度电”，在其他媒体上也有该品牌的广告词，称“×
×空调，最低耗电仅相当于一只４５Ｗ的灯泡”。考
虑到空调实际使用情况及估计等因素，你认为这两

句广告词体现的内容　基本一致　（选填“基本一
致”或“完全不一致”），因为根据其中信息可以计算

出一度电可让该空调运行约　２２　小时（结果保留
整数）。

１５．通常人们看完电视后习惯通过遥控器将电视机关闭
了事，而此时电视机实际处于待机状态。待机时电

视机是否耗电？耗电多少？为了得到正确的答案，

小亮决定在暑假期间对这一问题进行实验探究。他

选择了家里一套久未住人的老房子来完成他的实

验。他的实验方案设计如下：让电视机处于待机状

态，其他用电器均处于断电状态。记下开始的时刻

和电能表的示数，几天后再回到该房中，然后记下结

束的时刻和电能表的示数，记录数据如下表所

示。求：

时间 ７月１８日１０：００ ７月２３日１５：００

（电能表

示数１ｋＷ·ｈ）
８９４２７ ８９４３７

（１）这几天，电视机消耗了多少电能？电视机在待机
状态下消耗的电功率是多大？

（２）某市常住人口约７０４万，全市估计有１．６×１０６台
电视机。假设平均每台电视机每天待机１０ｈ，待机
功率与小亮家电视机相同，则每月（按３０天计算）共
浪费的电能约为多少度？若按每度电１元的收费标
准，需多少电费？

解：（１）根据题意可得出从７月１８日１０：００至７月
２３日１５：００这几天内
电视机消耗的电能：Ｗ＝８９４３．７ｋＷ·ｈ－８９４２．７
ｋＷ·ｈ＝１ｋＷ·ｈ
所用时间为：ｔ＝１２５ｈ

Ｐ＝Ｗｔ＝
１ｋＷ·ｈ
１２５ｈ ＝８×１０－３ｋＷ＝８Ｗ

（２）Ｗ′＝Ｐｔ′＝１．６×１０６×８×１０－３ｋＷ×１０×３０ｈ＝
３．８４×１０６ｋＷ·ｈ
若按１元／（ｋＷ·ｈ）的收费标准计算，每月共需电费
３．８４７×１０６元。

第２课时

　　　　　 　　　　　 　　　　　
一、额定电压　额定功率
１．额定电压：用电器　正常　工作时的电压叫做额定电
压，用字母　Ｕ额　表示。

２．额定功率：用电器在　额定电压下或正常　工作时的
电功率叫做额定功率，用字母　Ｐ额　表示。

３．实际电压：用电器　实际　工作时的电压叫做实际电
压，用字母　Ｕ实　表示。

４．实际功率：用电器在　实际电压下　工作时的电功率
叫做实际功率，用字母　Ｐ实　表示。

二、灯泡铭牌：“ＰＺ２２０－２５”的意义
ＰＺ表示该灯泡是　普通照明　；２２０表示该灯泡

的额定电压是　２２０Ｖ　；２５表示该灯泡的额定功率是
　２５Ｗ　。
三、灯泡的亮度

１．灯泡的亮度决定于灯的　实际功率　大小，无论额定
电压多大，额定功率多大，如果实际功率相等，则灯的

　亮度　就相同。
２．（１）两灯串联时，电流相等，灯的实际功率与电阻成正
比，串联时，电阻大的灯更亮一些；

（２）两灯并联时，电压相等，灯的实际功率与电阻成反
比，并联时，电阻小的灯更亮一些。

１．若不考虑用电器电阻受温度的影响，已知用电器的
Ｐ额、Ｕ额：

（１）则用电器正常工作的电流：Ｉ额 ＝
Ｐ额
Ｕ额
；

（２）用电器的电阻：Ｒ＝
（Ｕ额）

２

Ｐ额
；

（３）用电器的实际电功率：Ｐ实 ＝（
Ｕ实
Ｕ额
）２Ｐ额。

２．当实际电压不等于额定电压时，实际电流也不会等于
额定电流，实际功率就不会等于额定功率。

（１）当Ｕ实 ＝Ｕ额 时，Ｉ实 ＝Ｉ额，Ｐ实 ＝Ｐ额；
（２）当Ｕ实 ＜Ｕ额 时，Ｉ实 ＜Ｉ额，Ｐ实 ＜Ｐ额；
（３）当Ｕ实 ＞Ｕ额 时，Ｉ实 ＞Ｉ额，Ｐ实 ＞Ｐ额。

考点一：额定电压和额定功率

例１　关于额定电压和额定功率，下列说法中正确

的是 （　 ）

Ａ．
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Ｂ．用电器工作时它两端的电压总等于它的额定
电压

Ｃ．用电器两端的实际电压大于其额定电压时，它的
实际功率小于额定功率

Ｄ．用电器两端的实际电压小于其额定电压时，它的
实际功率小于额定功率

解析：用电器工作时的实际功率与实际电压有关。

当用电器两端的实际电压大于额定电压时，其实际功率

大于额定功率；当用电器两端的实际电压小于额定电压

时，其实际功率小于额定功率；只有当用电器两端的实

际电压等于额定电压时，其实际功率才等于额定功率。

因此，Ａ、Ｂ、Ｃ均错，而Ｄ正确。
答案：Ｄ

１．电器上一般标有额定电压和额定功率，在测定小灯泡
功率实验中，有一个小灯泡标有“６Ｖ　３Ｗ”的字样，
这里的“３Ｗ”的含义是 （Ｄ ）

Ａ．实际电流 Ｂ．实际功率
Ｃ．额定电流 Ｄ．额定功率

２．根据灯泡铭牌（ＰＺ２２０－２５）所给信息判断，下列说法
正确的是 （Ｄ ）

Ａ．灯泡适宜在２５Ｖ的电路中使用
Ｂ．灯泡在任何情况下工作时，电功率都是２５Ｗ
Ｃ．灯泡电压低于２２０Ｖ时不发光
Ｄ．灯泡在２２０Ｖ的电压下工作时，电功率是２５Ｗ

考点二：灯的亮度

例２　爱思考的林刚利用如

图所示的电路进行实验，当闭合开

关Ｓ后，发现标有“６Ｖ　３Ｗ”的灯
Ｌ１和标有“１２Ｖ　３Ｗ”的灯 Ｌ２亮

度并不相同。已知电源电压为６Ｖ，不考虑灯丝电阻值
随温度的变化。求：

（１）通过灯泡Ｌ１的电流为多大？
（２）灯泡Ｌ１每分钟消耗多少电能？
（３）灯泡Ｌ２的实际功率是多大？电路中灯Ｌ１和Ｌ２

哪个更亮？

解析：（１）由于电源电压为６Ｖ，所以灯泡Ｌ１的实际
电压等于额定电压，实际功率等于额定功率，所以通过

灯泡Ｌ１的电流，可根据灯泡 Ｌ１的额定功率和额定电压
算出；（２）已知灯泡的额定功率，根据电功率公式的变形
式Ｗ＝Ｐｔ就可算出灯泡每分钟消耗的电能；（３）先根据

公式Ｒ＝
Ｕ额
Ｐ额

２

算出灯泡Ｌ２的电阻，然后再根据公式 Ｐ＝

Ｕ
Ｒ

２

算出灯泡Ｌ２的实际功率；灯泡的亮度是由灯泡的实

际功率决定的，实际功率大的灯泡亮。

解：（１）灯Ｌ１的额定电压Ｕ１＝６Ｖ，
额定功率 Ｐ１＝３Ｗ，电源电压为６Ｖ，灯 Ｌ１正常发

光，通过灯泡的电流：Ｉ１＝
Ｐ１
Ｕ１
＝３Ｗ６Ｖ＝０．５Ａ；

（２）灯Ｌ１正常发光时，每分钟消耗电能：Ｗ１＝Ｐ１ｔ＝
Ｕ１Ｉ１ｔ＝６Ｖ×０．５Ａ×６０ｓ＝１８０Ｊ；

（３）灯Ｌ２的额定电流：Ｉ２＝
Ｐ２
Ｕ２
＝３Ｗ１２Ｖ＝０．２５Ａ，

灯Ｌ２的电阻：Ｒ２＝
Ｕ２
Ｉ２
＝１２Ｖ０．２５Ａ＝４８Ω，

通过灯Ｌ２的实际电流：Ｉ′２＝
Ｕ
Ｒ２
＝６Ｖ４８Ω

＝０．１２５Ａ，

灯Ｌ２的实际功率：Ｐ′２＝ＵＩ′２＝６Ｖ×０．１２５Ａ＝
０．７５Ｗ，

因为灯Ｌ２的实际功率小于灯 Ｌ１的实际功率，电路
中灯Ｌ１较亮。

３．有四只白炽灯分别标有“２２０Ｖ　２５Ｗ”“１１０Ｖ４０Ｗ”
“３６Ｖ　６０Ｗ”“２４Ｖ　１００Ｗ”字样，当它们都正常发
光时，最亮的灯是 （Ｄ ）

Ａ．“２２０Ｖ　２５Ｗ” Ｂ．“１１０Ｖ　４０Ｗ”
Ｃ．“３６Ｖ　６０Ｗ” Ｄ．“２４Ｖ　１００Ｗ”

４．如图所示，灯 Ｌ１、Ｌ２上分别标有“６Ｖ　６Ｗ”“６Ｖ
３Ｗ”字样。电源电压为 ９Ｖ（两只灯的电阻不变）。
当开关Ｓ闭合时，灯都能发光。求：
（１）灯Ｌ１、Ｌ２的电阻各是多少？
（２）灯Ｌ１、Ｌ２是否能正常发光？请通过计算说明。

解：（１）Ｌ２的额定电流：Ｉ１＝
Ｐ１
Ｕ１
＝６Ｗ６Ｖ＝１Ａ

灯Ｌ１的电阻：Ｒ１＝
Ｕ１
Ｉ１
＝６Ｖ１Ａ＝６Ω

灯Ｌ２的额定电流：Ｉ２＝
Ｐ２
Ｕ２
＝３Ｗ６Ｖ＝０．５Ａ

灯Ｌ２的电阻：Ｒ２＝
Ｕ２
Ｉ２
＝６Ｖ０．５Ａ＝１２Ω

（２）灯Ｌ１、Ｌ２串联时，电路中的电流：

Ｉ＝ Ｕ
Ｒ１＋Ｒ２

＝ ９Ｖ
６Ω＋１２Ω

＝０．５Ａ

Ｌ１的实际电压Ｕ１实 ＝ＩＲ１＝０．５Ａ×６Ω＝３Ｖ，小于 Ｌ１
的额定电压，不能正常发光；
Ｌ２的实际电压Ｕ２实 ＝ＩＲ２＝０．５Ａ×１２Ω＝６Ｖ，等于Ｌ２
的额定电压，能够正常发光
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九年级物理上·（ＲＪ）

　·８８　　　 ·

１．小林做作业时，电灯突然变暗，其原因可能是 （Ｃ ）

Ａ．电灯的实际电压变大 Ｂ．电灯的额定电压变小
Ｃ．电灯的实际功率变小 Ｄ．电灯的额定功率变小

２．甲用电器上标着“２２０Ｖ　６０Ｗ”，乙用电器上标着
“２２０Ｖ１５Ｗ”，它们都在额定电压下工作，则下列判断
中正确的是 （Ｂ ）
Ａ．甲用电器做功一定多
Ｂ．甲用电器做功一定快
Ｃ．完成相同的功，甲用电器所用的时间一定多
Ｄ．相同时间内，甲用电器完成的功一定少

３．一个灯泡的灯丝烧断了，把断了的灯丝搭在一起，灯
泡会更亮，这是因为 （Ａ ）

Ａ．灯丝电阻变小，实际功率变大
Ｂ．灯丝电阻变大，实际功率变大
Ｃ．灯丝电阻变大，实际功率变小
Ｄ．灯丝电阻变小，实际功率变小

４．（巴蜀中学测试Ａ１）关于“１２Ｖ　４Ｗ”的小灯泡 Ｌ１和
“９Ｖ　３Ｗ”的小灯泡Ｌ２，下列说法正确的是 （Ｄ ）

Ａ．Ｌ１和Ｌ２正常工作时的电阻一样大
Ｂ．Ｌ１和 Ｌ２串联在一起使用时，两灯消耗的功率一
样多

Ｃ．Ｌ１和 Ｌ２并联在一起使用时，两灯消耗的功率一
样多

Ｄ．Ｌ２串联一个９Ω的电阻接在１２Ｖ电路中，也能正
常发光

５．甲灯标有“６Ｖ　６Ｗ”，乙灯标有“６Ｖ　３Ｗ”，将甲、
乙两灯串联接入电路中，为了使两灯均不损坏，则允

许通过的最大电流为　０．５　Ａ，此时　乙　（选填
“甲”或“乙”）灯更亮些。

６．（育才中学测试Ａ２）为了搞好城市管理，某市在部分

交叉路口相继安装了交通红绿灯和电子警察监控系

统。如图所示为某一路口的红绿灯设施。已知三只

灯泡均标有“２２０Ｖ　４０Ｗ”字样，其中一只灯泡的电
阻是　１２１０　Ω，该设施正常工作一天（２４ｈ）将消耗
　０．９６　ｋＷ·ｈ电能。

第６题图 第７题图

７．如图是一台电冰箱的铭牌，其中“耗电量０．５ｋＷ·ｈ／
２４ｈ”这个参数的含义是：该冰箱正常使用２４ｈ消耗

电能为　０．５　ｋＷ·ｈ或　１．８×１０６　Ｊ。如果按照额
定功率是７０Ｗ和２４ｈ计算，则消耗的电能是　１．６８
　ｋＷ·ｈ，这个计算结果与电冰箱铭牌上提供的相关
参数差异较大，是由于冰箱具有　不连续（或间断）　
工作的特点。

８．夏天常拉闸限电，给生活和学习带来很多不便。聪明
的王磊想：电动自行车上有３６Ｖ的电瓶？不是可以用
它来当电源提供照明吗？他找来“６．３Ｖ　０．２Ａ”和
“４．５Ｖ　０．３Ａ”两种规格的小灯泡各１０个。
（１）你认为他应选用多少个、哪种规格的灯泡、如何连
接，才能使连入电路的灯泡都能正常发光？

（２）电路的总电阻是多少？
（３）连入电路中的灯泡的总功率是多少？
解：（１）由于电源电压Ｕ＝３６Ｖ，当选用８个“４．５Ｖ　
０．３Ａ”串联时，能满足每一个灯泡的实际电压等于额
定电压，所以应选用８个“４．５Ｖ　０．３Ａ”的小灯泡串
联连接。

（２）电路总电阻：Ｒ＝ＵＩ＝
３６Ｖ
０．３Ａ＝１２０Ω

（３）电路中的灯泡的总功率：Ｐ＝ＵＩ＝３６Ｖ×０．３Ａ＝
１０．８Ｗ

９．甲、乙两个灯泡的铭牌分别是“ＰＺ２２０—２５”“ＰＺ
２２０—１００”关于这两个灯泡的描述正确的是 （Ｃ ）

Ａ．甲灯的灯丝粗、电阻大
Ｂ．乙灯的灯丝细、电阻小
Ｃ．甲灯的灯丝细、电阻大
Ｄ．乙灯的灯丝粗、电阻大

１０．（重庆八中测试Ａ１）如图所示的电路，闭合开关Ｓ后发
现Ｌ１正常发光，Ｌ２只能微弱发光，以下对于这种现
象产生原因的分析中合理的是 （Ｄ ）

Ａ．灯泡Ｌ２发生了断路
Ｂ．灯泡Ｌ２发生了短路
Ｃ．由于灯泡Ｌ２的电阻较大，其实际功率较小
Ｄ．由于灯泡Ｌ２的电阻较小，其实际功率较小

第１０题图 第１１题图

１１．小琳同学在“探究影响电灯亮度的因素”时，用甲、乙
两个小灯泡连成如图所示的电路，闭合开关 Ｓ后，
甲、乙两灯均正常发光，但甲灯亮度比乙灯亮度大，

下列说法正确的是 （Ａ




































































 ）



第 十 八 章 　 电 功 率

·８９　　　 ·　

Ａ．两灯均正常发光，甲灯的电阻小于乙灯的电阻
Ｂ．两灯均正常发光，甲灯的功率等于乙灯的功率
Ｃ．若将两灯位置对换，则乙灯的亮度比甲灯亮度大
Ｄ．如果将两灯串联在该电源上，甲灯的亮度仍然会
大于乙灯的亮度

１２．如图所示的电路中，电源两端电压保持不变，当开关
Ｓ闭合时，灯Ｌ正常发光；如果将滑动变阻器的滑片
Ｐ向右滑动，下列说法中正确的是 （Ｃ ）

Ａ．电压表的示数变大，灯Ｌ变亮
Ｂ．电压表的示数变大，灯Ｌ变暗
Ｃ．电压表的示数变小，灯Ｌ变暗
Ｄ．电压表的示数变小，灯Ｌ变亮

第１２题图 第１３题图

１３．（南开中学测试Ａ１）如图所示，电源电压恒为７Ｖ，电
压表量程为０～３Ｖ，电流表量程为０～０．６Ａ，滑动变
阻器的规格为“２０Ω　１Ａ”，灯泡标有“６Ｖ　３Ｗ”
字样，闭合开关，若两电表示数均不超过量程，灯泡

两端的电压不超过额定电压，不考虑灯丝电阻变化，

下列说法正确的是 （Ｃ ）

Ａ．电压表示数变化范围为２～３Ｖ
Ｂ．电流表示数变化范围为０．２～０．５Ａ
Ｃ．滑动变阻器连入电路的阻值变化范围为２～９Ω
Ｄ．滑动变阻器的最大功率为０．５Ｗ

１４．标有“６Ｖ　３Ｗ”的甲灯和标有“６Ｖ　２Ｗ”的乙灯，
电阻之比是　２∶３　；如果两灯并联在同一电路中
（电压允许范围内），消耗的电功率之比为　３∶２　；
如果两灯串联在同一电路中（电压允许范围内），消

耗的电功率之比为２∶３，此时两只灯泡两端允许接入
的最大电压是　１０　Ｖ。（灯丝的电阻不变）

１５．如图甲所示，电源电压保持不变，小灯泡的额定电压为
６Ｖ。闭合开关Ｓ后，当滑片Ｐ从Ｒ的一端滑到另一端
的过程中，小灯泡的Ｉ－Ｕ关系图象如图乙所示，则小
灯泡的额定功率为　１．２　Ｗ，电源电压为　６　Ｖ，滑
动变阻器的最大阻值为　４５　Ω。

１６．（南开中学期末Ａ１）如图所示的电路中，电源电压不

变，灯Ｌ上标有“１８Ｖ　１８Ｗ”的字样。当开关 Ｓ闭

合，滑动变阻器的滑片Ｐ移到ａ端时，灯Ｌ正常发光，
电流表示数为１．５Ａ。求：
（１）电源电压；
（２）滑动变阻器的最大电阻Ｒａｂ；
（３）当开关 Ｓ断开，滑动变阻器的滑片 Ｐ移到 ｂ端
时，灯泡所消耗的实际功率。

解：（１）当开关 Ｓ闭合，滑动变阻器
的滑片 Ｐ移到 ａ端时，灯 Ｌ与滑动
变阻器并联，灯Ｌ正常发光；电源电
压：Ｕ＝ＵＬ＝１８Ｖ

（２）灯泡电流：ＩＬ＝
ＰＬ
ＵＬ
＝１８Ｗ１８Ｖ＝１Ａ

滑动变阻器电流：Ｉａｂ＝Ｉ－ＩＬ＝１．５Ａ－１Ａ＝０．５Ａ

滑动变阻器的最大电阻：Ｒａｂ＝
Ｕ
Ｉａｂ
＝１８Ｖ０．５Ａ＝３６Ω

（３）开关Ｓ断开、滑动变阻器的滑片 Ｐ移到 ｂ端时，

灯Ｌ与滑动变阻器串联；ＲＬ＝
ＵＬ
ＩＬ
＝１８Ｖ１Ａ＝１８Ω

电流中的电流：Ｉ＝ Ｕ
ＲＬ＋Ｒａｂ

＝ １８Ｖ
１８Ω＋３６Ω

＝１３Ａ

灯泡所消耗的实际功率：

Ｐ′Ｌ＝Ｉ
２ＲＬ＝（

１
３Ａ）

２×１８Ω＝２Ｗ

第３课时

　　　　　 　　　　　 　　　　　
一、电功率的测量

１．测量电功率可以使用专用的功率表。
２．由电功率公式Ｐ＝ＵＩ可知，用电压表测出用电器两端
的　电压（Ｕ）　，用电流表测量出通过用电器的　电
流（Ｉ）　，就可以间接得知用电器的实际电功率。

二、家庭电路中电功率的测量

用电能表和钟表也可以间接测量用电器的电功率。

１．器材：电能表、秒表或钟表、电源（家庭电路）、开关、待
测用电器。

２．实验步骤：
（１）断开电能表所接的其他全部用电器，只闭合被测
用电器的开关。

（２）用秒表测出电能表转盘转ｎ时所用的时间ｔ。

（３）计算该用电器的实际功率为：Ｐ＝ｎＮｔ×３．６×１０
６Ｗ。

①Ｎ：电能表上的参数［例如：３０００ｒ／（ｋＷ·ｈ）中的
Ｎ＝３０００］；②ｎ：用电器单独工作时电能表的转盘实
际转动的转数或闪烁的次数；③ｔ：用电器单独工作的
时间（单位为秒
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九年级物理上·（ＲＪ）

　·９０　　　 ·

三种档位问题（Ｒ１、Ｒ２均发热）

电

路

图

连接

方式
　　短路式 　　并联式 　单刀双掷

低

温

档

Ｓ闭合、Ｓ１断开，

Ｒ１、Ｒ２串联：

Ｐ低 ＝
Ｕ２
Ｒ１＋Ｒ２

Ｓ闭合、Ｓ１ 断

开，只有 Ｒ２接

入电路：

Ｐ低 ＝
Ｕ２
Ｒ２

Ｓ接 ａ，Ｒ１、Ｒ２
串联：

Ｐ低 ＝
Ｕ２
Ｒ１＋Ｒ２

高

温

档

Ｓ、Ｓ１闭合，只有

Ｒ１接入电路：

Ｐ高 ＝
Ｕ２
Ｒ１

Ｓ、Ｓ１闭合，Ｒ１、

Ｒ２并联：

Ｐ高 ＝
Ｕ２
Ｒ１
＋Ｕ

２

Ｒ２

Ｓ接ｂ，只有 Ｒ２
接入电路：

Ｐ高 ＝
Ｕ２
Ｒ２

考点一：电能表间接测电功率

例１　小红在家中看电视时，把遥控器一摁，电视关

了，可是还有一个指示灯亮着（此时，电视机处于待机状

态）。学习了电能的知识后，于是她想：这时电视机是否还

在消耗电能呢？如果消耗电能，其他情况又是怎样的？于

是她设计了如下方案进行探究：全家外出旅游前，让电视

机处于待机状态，然后拔掉其他电器的插头或关掉开关，

记下时间和家中电能表的信息如图甲；两天后回到家中，

再记下此时的时间和电能表的信息如图乙。

（１）从该电能表的表盘参数可知，当通过电能表的
电流小于　　　Ａ时，电能表可以稳定精确地工作。

（２）在小红外出这段时间里，她家的电视机消耗的
电能是　　　ｋＷ·ｈ。

（３）小红家电视机在待机状态下电功率是　　　Ｗ。
解析：当通过电能表的电流小于标定电流１０Ａ时，

电能表可以稳定精确地工作；在小红外出这段时间里，

她家的电视机消耗的电能Ｗ＝８１２．６ｋＷ·ｈ－８１２．４ｋＷ

·ｈ＝０．２ｋＷ·ｈ；电视机单独工作的时间 ｔ＝５０ｈ，电视

机在待机状态下Ｐ＝Ｗｔ＝
０．２ｋＷ·ｈ
５０ｈ ＝０．００４ｋＷ＝４Ｗ。

答案：（１）１０　（２）０．２　（３）４

１．（重庆一中期末Ａ１）热熔胶在室温下为固体，加热变为

较强黏性的液体，冷却后，将物体牢牢地粘在一起。

图甲是热熔胶枪的外形，在枪嘴内有电热丝，将胶枪

单独接在如图乙所示的电能表上工作１０ｍｉｎ，电能表
上的转盘转过６０转。在上述时间内胶枪消耗的电能
为　３．６×１０５　Ｊ，胶枪的电功率是　６００　Ｗ。

２．小明家电冰箱铭牌如下表，小明在控制只有电冰箱工
作的情况下，观察电冰箱从启动到停止用了６ｍｉｎ，电
能表转盘转了１８转。则电冰箱启动一次耗电　４．３２
×１０４　Ｊ。一天实际工作　６　ｈ。每消耗一度电，电
能表转盘转了　１５００　转。

耗电量 ０．７２ｋＷ·ｈ／２４ｈ 额定电压 ２２０Ｖ

冷冻量 ４ｋｇ 输入功率 １２０Ｗ

制冷剂 Ｒ６０ａ 气候类型 ＮＳＴ

考点二：电功率的档位

例２　某电热水器的工作原理

如图所示（已知两电阻丝的阻值相

等，电源电压保持不变），它有加热

和保温两个工作状态。当开关 Ｓ１接
ｂ，Ｓ２断开时，它是处于　　　状态，
此时电路功率为Ｐ１；当开关Ｓ１接ａ，Ｓ２闭合时，它是处于
　　　状态，此时电路功率为Ｐ２，则Ｐ１∶Ｐ２＝　　　。

解析：当开关Ｓ１接ｂ，Ｓ２断开时，两个电阻丝是串联
的，总电阻等于两个电阻的阻值之和；当开关Ｓ１接ａ，Ｓ２闭
合时，两个电阻丝是并联的，总电阻等于每个电阻阻值的一

半；不论是并联还是串联，总电压即电源电压都是不变的，

而第二次电阻更小，根据 Ｐ＝ＵＲ

２

，第二次的电功率比较

大，是加热状态，第一次的电功率比较小，是保温状态；

设每个电阻丝的阻值为 Ｒ，第一次电路的总电阻为２Ｒ，

第二次电路的总电阻为
Ｒ
２，电阻之比为２Ｒ∶

Ｒ
２＝４∶１；电

压一定，电功率和电阻成反比，电功率之比为１∶４。
答案：保温　加热
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３．某饮水机的工作原理可简化为如图所示的电路，其
中 Ｒ１为加热电阻。当饮水机处于加热状态时，水被
迅速加热，达到预定温度时，开关 Ｓ１、Ｓ２切换，使饮水
机处于保温状态，若饮水机加热时加热电阻的功率为

５５０Ｗ，保温时加热电阻的功率为８８Ｗ，则 Ｒ２的阻值
是　１３２　Ω。

变式３题图 变式４题图

４．小明制作了一个简易电加热器，其电路图如图所示。
Ｒ１、Ｒ２是发热电阻，开关Ｓ接“１”时为高温档、接“２”时
为低温档，在每个档内温度是可调的。电源电压是

１２Ｖ，变阻器Ｒ的最大电阻是１０Ω，Ｒ２的电阻是３２Ω。
当开关Ｓ接“１”时，变阻器的滑片在ａ端，Ｒ１的功率是
８Ｗ，则Ｒ１的电阻是　１８　Ω。当开关Ｓ接“２”时，变阻
器的滑片在ｂ端，则Ｒ１和Ｒ２的总功率是　２　Ｗ。

１．如图所示是Ａ、Ｂ两定值电阻的 Ｕ－Ｉ图象，由图象中
信息可知 （Ｄ ）

Ａ．若将 Ａ、Ｂ两电阻串联在某电源两端，则 Ｂ两端的
电压大

Ｂ．若将Ａ、Ｂ两电阻串联在某电源两端，则 Ｂ的实际
功率大

Ｃ．若将 Ａ、Ｂ两电阻并联在某电源两端，则通过 Ａ的
电流大

Ｄ．若将Ａ、Ｂ两电阻并联在某电源两端，则 Ａ的实际
功率小

第１题图 第２题图

２．如图所示电路，电源电压不变，Ｒ是定值电阻，将一个
“６Ｖ　２Ｗ”的小灯泡接在ａ、ｂ两点间，小灯泡恰能正
常发光；若换一个“６Ｖ　３Ｗ”的小灯泡接在ａ、ｂ两点

间，则这个小灯泡 （Ａ ）

Ａ．比正常发光时暗些 Ｂ．比正常发光时亮些
Ｃ．恰能正常发光 Ｄ．灯丝将会被烧坏

３．（云南Ａ１）将标有“１２Ｖ　６Ｗ”的灯泡 Ｌ１和标有“６Ｖ
６Ｗ”的灯泡Ｌ２串联接在１２Ｖ的电源上，则 （Ｃ ）

Ａ．灯泡Ｌ１正常发光
Ｂ．灯泡Ｌ２可能会烧坏
Ｃ．电路总功率为４．８Ｗ
Ｄ．通过Ｌ１的电流小于通过Ｌ２的电流

４．（重庆模拟Ａ１）如图是一个自动体重测试仪的工作原

理图，有关它的说法正确的是 （Ｄ ）

Ａ．体重测试仪电路由于缺少开关，始终处于通路无法
断开

Ｂ．体重显示表是用电压表或电流表改装成的
Ｃ．体重测试仪所测体重越大，电路消耗电功率越小
Ｄ．体重测试仪所测体重越大，电路中的电流越大

５．小明探究家中一台即热式电热水器的实
际功率。他让家中其他用电器都停止工

作，只接通电热水器，观察到家中电子

式电能表的指示灯在１ｍｉｎ内闪烁了
３２０次。这台电热水器的实际功率是　６０００　Ｗ。观
察铭牌，发现该电热水器的实际功率小于其额定功

率，造成这一结果的原因可能是　实际电压小于额定
电压　（写出一条即可）。

６．小亮家中的电能表上标有“３０００ｒ／（ｋＷ·ｈ）”字样，
为了测定电冰箱工作的功率，他在电冰箱正常工作时

测得５ｍｉｎ内电能表的转盘转过６０转，则该电冰箱的
功率是　２４０　Ｗ。电冰箱正常工作时能自动间歇，若
该电冰箱的工作过程如图所示，则这台电冰箱正常工

作一天（２４ｈ）消耗电能　１．１５　ｋＷ·ｈ。

７．（衡阳Ａ１）某型号电饭锅有高温档和低温档两个档位，

其原理如图所示，若已知电阻

Ｒ０＝４４Ω，Ｒ＝２１５６Ω，则当开关
置于　２　（选填“１”或“２”）位置
时为高温档，当电饭锅以高温档

正常工作１０ｍｉｎ，消耗的电能为　６．６×１０５　Ｊ
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８．有两只灯泡，Ａ灯“６Ｖ　６Ｗ”，Ｂ灯“６Ｖ　３Ｗ”，Ａ和
Ｂ中电流随其两端电压变化关系的图象如图甲所示。
（１）将 Ａ、Ｂ并联接在６Ｖ电源两端，求１ｍｉｎ内电路
消耗的电能；

（２）将Ａ、Ｂ串联接在某电源两端，使 Ｂ灯恰好正常发
光，求此时Ａ灯电阻；
（３）将Ａ与一个滑动变阻器“５０Ω　２Ａ”串联接在
６Ｖ电源两端，如图乙所示。调节滑动变阻器滑片，当
滑动变阻器的功率和Ａ灯功率相等时，求滑动变阻器
的功率。

解：（１）１ｍｉｎ内电路消耗的电能为：
Ｗ＝Ｐｔ＝（６Ｗ＋３Ｗ）×６０ｓ＝５４０Ｊ
（２）根据图象：Ｂ灯正常发光时，Ｉ＝０．５Ａ，

由图知ＵＡ＝２Ｖ，ＲＡ＝
ＵＡ
ＩＡ
＝２Ｖ０．５Ａ＝４Ω

（３）∵Ｐ＝ＵＩ且Ｐ滑 ＝ＰＡ，
∴Ｕ滑 ＝ＵＡ，Ｕ滑 ＝３Ｖ，
∴ＵＡ＝３Ｖ，此时Ｉ＝０．７Ａ，
∴Ｐ滑 ＝３Ｖ×０．７Ａ＝２．１Ｗ

９．（重庆 Ｂ卷）电源电压 ３Ｖ保持不变，把标有“３Ｖ
３Ｗ”的灯Ｌ１和标有“３Ｖ　１．５Ｗ”的灯 Ｌ２按如图的
方式连接，当开关Ｓ闭合后，则下列说法中正确的是

（Ｃ ）

Ａ．灯Ｌ１消耗的实际功率是３Ｗ
Ｂ．灯Ｌ２消耗的实际功率是１．５Ｗ
Ｃ．两灯消耗的总功率是１Ｗ
Ｄ．电压表示数与电源电压之比是１∶２

１０．（雅安Ａ１）如图所示电路中，电源

电压不变，Ｒ１为定值电阻，Ｒ２为
滑动变阻器（ａ、ｂ为其两端点），
闭合开关Ｓ，当滑片Ｐ在ｂ端时，
电流表示数为０．２Ａ，Ｒ２消耗的
电功率为２Ｗ；当滑片 Ｐ移动至某一位置时，电流表

示数为０．５Ａ，Ｒ２消耗的电功率为３．５Ｗ，则当滑片
Ｐ从ａ移到ｂ的过程中 （Ｄ ）

Ａ．电压表示数变化了１２Ｖ
Ｂ．电流表示数变化了１．２Ａ
Ｃ．Ｒ１消耗的电功率变化了５Ｗ
Ｄ．电路消耗的总功率变化了１２Ｗ

１１．某同学在做“调节灯泡亮度”的电学实验时，电路如
图所示，电源电压恒为４．５Ｖ，电压表量程“０～３Ｖ”，
滑动变阻器规格“２０Ω　１Ａ”，灯泡 Ｌ标有“２．５Ｖ
１．２５Ｗ”字样（忽略灯丝电阻变化），在不损坏电路
元件的情况下，下列判断正确的是 （Ｄ ）

Ａ．灯泡的最小功率是０．１６２Ｗ

Ｂ．该电路的最大功率是４．５Ｗ
Ｃ．电路中电流变化的范围是０．１８～０．５Ａ
Ｄ．滑动变阻器阻值变化的范围是４～１０Ω

１２．（重庆南开中学期末Ａ１）某电暖设备的铭牌上标示为

“２２０Ｖ　６０５Ｗ”，若将家里所有其他用电器均关闭，
只留该用电器工作时，电能表转盘在３ｍｉｎ内转了５０
转，则他家电路的实际电压为　２００　Ｖ。（不考虑温
度对电阻的影响）

第１２题图 第１３题图

１３．（重庆Ａ卷Ａ１）如图所示的电路中，电源电压、灯丝电

阻都保持不变，灯Ｌ标有“６Ｖ　３Ｗ”字样，灯泡的电
阻是　１２　Ω；当开关 Ｓ闭合，滑动变阻器的滑片 Ｐ
在ａ、ｂ两点间移动时，电压表示数的变化范围是５～
８Ｖ，且滑片Ｐ位于 ｂ点时灯 Ｌ的功率是滑片位于 ａ
点时灯Ｌ功率的１６倍，电源电压是　９　Ｖ。

１４．学校食堂每天利用电热蒸饭柜（如图甲所示）给我们
提供香喷喷的米饭，其额定电压为２２０Ｖ，电热蒸饭柜
分为加热和保温两个档位，其简化电路图如图乙所示，

Ｒ１电阻为４５Ω，加热时的功率为４８４０Ｗ。求
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（１）Ｒ２的电阻；
（２）该电热蒸饭柜保温时的电功率；
（３）食堂师傅发现只有该电热蒸饭柜加热工作时，食
堂的电能表上铝盘７２ｓ内转了２００转，此时学校食
堂电路中的实际电压是多少？

解：（１）当Ｓ和Ｓ１闭合时，只有Ｒ２接入电路且此时为
加热档

Ｐ加热 ＝
Ｕ２

Ｒ２
＝（２２０Ｖ）

２

Ｒ２
＝４８４０Ｗ

Ｒ２＝１０Ω
（２）当Ｓ断开时，Ｒ１和 Ｒ２串联接入电路且此时为保
温档

Ｐ保温 ＝
Ｕ２

Ｒ１＋Ｒ２
＝ （２２０Ｖ）

２

４５Ω＋１０Ω
＝８８０Ｗ

（３）当Ｓ闭合时，只有Ｒ２接入电路且此时为加热档

Ｐ实加热 ＝
Ｗ
ｔ＝

２００
２５００×３．６×１０

６Ｊ

７２ｓ ＝４０００Ｗ

Ｐ实加热 ＝
Ｕ２实
Ｒ２
＝
Ｕ２实
１０Ω

＝４０００Ｗ

Ｕ实 ＝２００Ｖ

１５．如图所示，电源电压和灯 Ｌ的电阻保持不变，定值电
阻Ｒ１＝２０Ω，灯Ｌ标有“６Ｖ　３Ｗ”字样。电流表量
程为０～０．６Ａ，电压表量程为０～１５Ｖ，求：
（１）灯泡Ｌ的电阻为多少？
（２）将滑动变阻器的滑片移到 ｂ端，闭合开关 Ｓ１、Ｓ２、
Ｓ３时，电压表的示数为６Ｖ，电流表的示数为０．４Ａ，
滑动变阻器Ｒ２的最大阻值为多少？
（３）在确保电路安全的情况下，
电路消耗的最小功率与最大电

功率之比为多少？（不考虑电路

中无电流通过的情况）

解：（１）灯泡的电阻：

ＲＬ＝
Ｕ２额
Ｐ额
＝（６Ｖ）

２

３Ｗ ＝１２Ω

（２）闭合开关Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３时，Ｒ１与 Ｒ２的最大值并联，Ｌ
被短路电压表测电源电压：Ｕ＝６Ｖ；

Ｉ１＝
Ｕ
Ｒ１
＝６Ｖ２０Ω

＝０．３Ａ

Ｉ２＝Ｉ－Ｉ１＝０．４Ａ－０．３Ａ＝０．１Ａ，

Ｒ２ｍａｘ＝
Ｕ
Ｉ２
＝６Ｖ０．１Ａ＝６０Ω

（３）当Ｒ１、Ｒ２并联，且电流表示数最大为 Ｉｍａｘ＝０．６Ａ
时，电路消耗功率最大
Ｐｍａｘ＝ＵＩｍａｘ＝６Ｖ×０．６Ａ＝３．６Ｗ
当Ｒ１、Ｒ２串联，且Ｒ２取最大值时，总电阻最大，电路
消耗功率最小

Ｐｍｉｎ＝
Ｕ２

Ｒ总
＝ （６Ｖ）２

６０Ω＋１２Ω
＝０．５Ｗ

Ｐｍｉｎ∶Ｐｍａｘ＝０．
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 ５Ｗ∶３．６Ｗ＝５∶３６
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测量小灯泡的电功率　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．实验原理是：　Ｐ＝ＵＩ　。
２．实验目的是：　测量小灯泡在不同电压下的电功率　。
３．实验电路图：在方框中画出电路图。

４．实验中滑动变阻器的作用是：
（１）　保护电路　；
（２）　改变（控制）小灯泡两端的电压　。

５．实验中的注意事项：
（１）连接电路的过程中，开关要　断开　；
（２）闭合开关前，变阻器的滑片要滑到　最大阻值　端；
（３）测量小灯泡的电功率不能多次测量取平均值，因
为小灯泡在不同电压的　电功率　是不同的。

１．伏安法测小灯泡电功率的器材选择原则：
（１）电源：电源电压要高于小灯泡的额定电压。
（２）滑动变阻器：根据能否调到灯泡的额定电压选择
合适的滑动变阻器（利用串联分压来选择）。

（３）电压表：并联到小灯泡的两端，使电流从“＋”接
线柱流入，“－”接线柱流出，根据额定电压（２．５Ｖ


















 或
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３．８Ｖ）等来选择合适的量程。
（４）电流表：串联入电路，使电流从“＋”接线柱流入，

“－”接线柱流出，根据Ｉ额 ＝
Ｐ额
Ｕ额
或Ｉ额 ＝

Ｕ额
Ｒ来选择合适

的量程。

２．测量小灯泡的电功率实验的常见故障：
（１）现象１：闭合开关，移动滑片，灯不亮，电流表有示
数，电压表无示数；原因。小灯泡短路。

（２）现象２：闭合开关，移动滑片，灯不亮，电流表无示
数，电压表有示数；原因。小灯泡断路。

（３）现象３：闭合开关，移动滑片，灯不亮，电流表无示
数，电压表无示数；原因。滑动变阻器断路。

考点：电功率的测量

例 　（重庆ＡＡ１）同学们在“探究小灯泡的亮度与

功率的关系”实验中，所用电源电压为６Ｖ，灯泡的额定
电压Ｕ０＝３．８Ｖ，额定功率在１～１．５Ｗ的范围内。

（１）按图甲所示的电路图，请你用笔画线代替导线
将图乙的电路补充完整。

（２）小杜同学在实验过程中，将滑动变阻器的滑片
Ｐ缓慢向Ｂ端移动，小灯泡的实际功率将　　　　（选
填“变大”“变小”或“不变”）；同时观察到小灯泡的亮度

将变　　　　（选填“亮”或“暗”）。
（３）另一组的小张同学在实验过程中发现电流表、

电压表示数如图丙所示，此时电流表的示数是　　　Ａ，
电压表的示数是　　　　Ｖ，经分析造成这种现象的原
因是　　　　。

（４）小张同学重新调整电路连接后，继续探究小灯
泡在额定功率时的亮度，但发现无法准确读出额定电

压，他用（３）小问中所测数据先算出灯泡的电阻 ＲＬ，再

根据Ｐ０＝
Ｕ２０
ＲＬ
得灯泡的额定功率。按此方法算出灯的额

定功率比真实值偏　　　　（选填“大”或“小”），原因
是　　　　　　　　　　　　　　。

解析：（１）电压表与灯泡并联，灯泡的额定电压为
３．８Ｖ，所以应选择０～１５Ｖ量程；滑动变阻器已接了下
面一个接线柱，应再接上面一个接线柱；（２）电压表测灯
泡两端的电压，电流表测电路中的电流，当滑片 Ｐ缓慢
向Ｂ端移动的过程中，接入电路中的电阻变小，电路中
的总电阻变小，电路中的电流变大，即电流表的示数变

大，由Ｕ＝ＩＲ可知，灯泡两端的电压变大，即电压表的示
数变大，因灯泡的亮暗取决于实际功率的大小，所以，由

Ｐ＝ＵＩ可知，灯泡的实际功率变大，灯泡变亮；（３）由图
可知，电流表所选量程为０～０．６Ａ，则由指针位置可知，
此时电流表的示数是 ０．２Ａ，由灯泡的额定电压 Ｕ０＝
３．８Ｖ，可知，电压表应接 ０～１５Ｖ，若接在 ０～１５Ｖ量
程，那么由指针位置可知，此时电压为１０Ｖ，而电源电压
为６Ｖ，所以没有接在０～１５Ｖ量程，接在０～３Ｖ量程，故
此时电压表的示数为２Ｖ，由此可知，电压表量程接错，误
以为接的是０～１５Ｖ，实际接了０～３Ｖ；（４）因为灯泡电阻
随温度的变化而变化，题中所求电阻值ＲＬ与灯泡正常发
光时的阻值不相等，灯泡在额定电压３．８Ｖ下的电阻比
２Ｖ下的电阻要大，而算额定功率时是用２Ｖ时的电阻，所
以ＲＬ偏小，根据Ｐ０＝Ｕ

２
０／ＲＬ导致额定功率偏大。

例１答图

答案：（１）如例 １答图　
（２）变大　亮　（３）０．２　２　电
压表量程接错，误以为接的是

０～１５Ｖ，实际接了 ０～３Ｖ　
（４）大　灯泡电阻随温度的变
化而变化，题中所求电阻值 ＲＬ
与灯泡正常发光时的阻值不相等

１．如图是某兴趣小组测量小灯泡电功率的部分实验电
路，电源电压恒为３Ｖ，小灯泡额定电压是２．５Ｖ，其灯
丝电阻为１０Ω左右，滑动变阻器标有“２０Ω　１Ａ”字
样，电流表（０～０．６Ａ、０～３Ａ）、电压表（０～３Ｖ、０～
１５Ｖ）各有两个量程。

（１）在图中用笔画线代替导线，使其成为完整的电路，
要求：滑动变阻器的滑片Ｐ向左移动时，小灯泡变亮。
（２）连接电路的过程中，开关应　断开　，滑动变阻器
的滑片Ｐ应滑到　Ｂ　（选填“Ａ”或“Ｂ”）端；检查电
路连接无误后，闭合开关，发现小灯泡不亮，电流表无

示数，分析故障的原因是　灯泡断路　。
（３）排除故障后继续实验，测量数据如下表所示：

实验次数 １ ２ ３ ４ ５ ６

发光情况 不亮 不亮 微亮 较亮 明亮 更明亮

电压Ｕ／Ｖ ０．４ ０．５ １．５ ２．０ ２．５ ３．０

电流Ｉ／Ａ ０．１４ ０．１６ ０．２２ ０．２４ ０．２６ ０．
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　　分析表中实验数据可知：小灯泡的额定功率为
　０．６５　Ｗ；在第１、２两次实验中，灯泡不亮的原因是
　电路中电流太小，灯的实际功率太小　（答出一个
原因即可）。

（４）兴趣小组的同学想接着探究电流与电压的关系，
于是将图中的小灯泡换成定值电阻，移动滑动变阻器

的滑片Ｐ，多次改变定值电阻两端的电压，并记录通过
定值电阻对应的电流，多次测量的目的是为了　寻找
普遍规律　；本实验用到的探究方法与下列哪个实验
的探究方法相同　Ｂ　（选填序号）。
Ａ．通过灯泡发光认识电流的存在
Ｂ．探究摩擦力的大小与哪些因素有关

１．为了测定小灯泡的额定功率，在具体实验操作中，手
和眼的分工应该是 （Ｂ ）
Ａ．手移动变阻器的滑片，眼观电流表
Ｂ．手移动变阻器的滑片，眼观电压表
Ｃ．手移动变阻器的滑片，眼看小灯泡是否发光
Ｄ．手按开关，眼观电流表

２．学校实验室新进了一批“２．５Ｖ　０．７５Ｗ”的小灯泡，
小明想通过实验探究小灯泡的额定功率是否符合规

格。实验老师提供了以下器材：待测小灯泡、滑动变

阻器一个、电流表、电压表、蓄电池（电压为６Ｖ）、开
关、导线。

（１）请根据图甲所示的电路图，用笔画线代替导线把
图乙所示的实物电路补充完整。

（２）连接实物电路图时，开关 Ｓ应该　断开　（选填
“断开”或“闭合”）。

（３）正确连接电路后，闭合开关 Ｓ，移动滑动变阻器的
滑片，小明发现小灯泡始终不亮，电压表有示数，电流

表示数为０，经检查电表完好，则故障可能是　小灯泡
开路　。
（４）小明更换器材后完成实验，测出多组实验数据，作
出“Ｕ－Ｉ”关系图象如图丙所示，由图可得小灯泡实测
的额定功率为　０．７５　Ｗ，该小灯泡　符合　（选填
“符合”或“不符合”）制造规格。

（５）由“Ｕ－Ｉ”图象可知，当小灯泡两端的电压为０．５Ｖ
时，它的电阻是　５　Ω；进一步分析图象可得小灯泡
的电阻随着它两端电压的升高而　增大　（选填“增
大”“减小”或“不变”）。

３．（泰州Ａ１）在“测量小灯泡的功率”的实验中：

（１）小明设计了如图甲所示的电路图，按照电路图，已
完成部分实物电路连接（如图乙所示）。根据图乙中

的信息，电压表量程应选０～　３　Ｖ；若开关闭合后，
向左移动滑动变阻器滑片Ｐ，能使电路中电流变大，应
将开关右侧接线柱与滑动变阻器的　Ａ　（选填“Ａ”
“Ｂ”“Ｃ”或“Ｄ”）接线柱相连。
（２）正确连接好电路，闭合开关后发现：小灯泡不亮，电
流表示数为零，而电压表示数接近电源电压，经检查，电

流表是完好的，仅滑动变阻器或小灯泡存在故障，则电

路中的故障是　小灯泡断路　。排除故障后，闭合开
关，仍发现小灯泡不亮，电流表指针偏转很小，要使该小

灯泡发光只需　向左移动滑动变阻器的滑片　。

（３）观察小灯泡在不同电压下的亮度，读出电压表、电
流表示数，实验记录见下表：

实验

序号

电压

Ｕ／Ｖ
电流

Ｉ／Ａ
小灯泡亮度 实际功率Ｐ／Ｗ

１ ２ ０．１８ 偏暗 ０．３６

２ ２．５ ０．２ 正常发光 ０．５

３ ３ 偏亮

①由表格可知：该小灯泡额定电压为　２．５　Ｖ。
②当小灯泡两端电压为３Ｖ时，小灯泡偏亮，小明担
心灯丝会烧断，于是立即断开开关，未读取电流表示

数。同组的小华观察到当时电流表指针的位置如图

丙所示，则通过小灯泡的电流为　０．２２　Ａ，小灯泡的
实际功率为　０．６６　Ｗ。
（４）本实验电路除了能测出小灯泡的功率，小明认为
还能测出小灯泡灯丝的阻值，小华认为还能探究电流

与电压的关系，你认为　小华　同学的观点是错误
的，理由是：　灯丝电阻随温度的变化而变化，无法控
制导体的电阻一定　。

４．（重庆一中期末）小明按如图电路
测量小灯泡功率，备有器材规格如

下：电源电压恒为６Ｖ，小灯泡额定
电压为２．５Ｖ，灯泡正常发光时灯
丝电阻约为１０Ω，变阻器甲的规格“１０Ω　１Ａ”、乙
的规格“５０Ω　０．５Ａ”，电流表量程有“０～０．６Ａ”
“０～３Ａ”，电压表量程有“０～３Ｖ”“０～１５Ｖ”，下列说
法不正确的是 （Ｃ
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Ａ．当电压表示数为２．５Ｖ时，灯泡消耗的功率等于额
定功率

Ｂ．为减小误差，电压表量程选“０～３Ｖ”，电流表量程
选“０～０．６Ａ”

Ｃ．变阻器应选择甲“１０Ω　１Ａ”
Ｄ．由本实验可发现，灯泡在不同电压下，实际功率不
同，亮度不同

５．在“测定小灯泡的额定功率”的实验中，实验器材有：
电压表（０～３Ｖ、０～１５Ｖ）、电流表（０～０．６Ａ、０～
３Ａ）、开关、电源电压恒定为６Ｖ、额定电压为“３．８Ｖ”
的小灯泡（额定功率小于１．５Ｗ）和滑动变阻器“２０Ω
１Ａ”及导线若干。
（１）小亮同学设计了如图甲所示的实验电路图。请你
在图乙中用笔画线代替导线，帮小亮同学将电路连接

完整（连线不得交叉）；电路连接完整后，闭合开关前，

变阻器的滑片Ｐ应滑到　Ｂ　（选填“Ａ”或“Ｂ”）端。

（２）在实验中，若电压表示数为３Ｖ，则要继续移动滑
动变阻器的滑片Ｐ，当电压表的示数为　３．８　Ｖ时小
灯泡正常发光，此时电流表示数如图丙所示，则小灯

泡的额定功率为　１．３６８　Ｗ。
（３）测量中，发现电压表的０～１５Ｖ量程损坏。小亮
采取测量灯泡电压为３Ｖ时对应的电流０．３２Ａ，计算

出灯泡电阻９．３８Ω，然后用公式Ｐ＝Ｕ
２

Ｒ＝
（３．８Ｖ）２

９．３８Ω
＝

１．５４Ｗ。小亮计算出小灯泡的额定电功率　大于　
（选填“大于”“小于”或“等于”）灯泡正常发光时的电

功率。小亮正确做法应该是将电压表并联在　滑动
变阻器　两端，并调节滑动变阻器的滑片，使电压表
的示数为　２．２　Ｖ时，记下电流表示数Ｉ，用公式Ｐ＝
ＵＩ进行计算得到小灯泡的额定电功。
（４）班上另一名同学小明的实验记录、计算如下表：

实验

序号

电压表

示数／Ｖ
电流表

示数／Ａ
功率／Ｗ 额定功率／Ｗ

１ ３．０ ０．３２ ０．９６

２ ３．８ ０．３６ １．３６８

３ ４．５ ０．４０ １．８０

Ｐ额 ＝（０．９６＋１．３６８

＋１．８０）／３＝１．３７６

老师认为小明同学通过三次测量计算出三个电功率

值，再求平均值得到额定功率的数据处理方法是错误

的，为什么？　因为额定功率是灯泡在额定电压下的

功率，当滑动变阻器的阻值变化时，灯两端的实际电

压也变化，实际功率随着变化，多次测量求平均值算

出的功率不是额定功率，没有意义　。
６．（江津中学模拟Ａ１）小亮通过实验测量小灯泡电阻和

功率，他可用的器材有：电压恒为９Ｖ的电源，额定电
压为６Ｖ的小灯泡，正常工作时电阻约为３０Ω，电流
表（０～０．６Ａ，０～３Ａ），电压表（０～３Ｖ，０～１５Ｖ），不
同规格的滑动变阻器，开关及导线若干。

（１）如图甲所示是小亮连接的实验电路，其中有一根
导线连接错误，请你在错误的导线上画“×”，并在图
中画出正确的连接方法（导线不许交叉）；

（２）正确连接电路后，闭合开关，发现小灯泡较亮，电
压表、电流表均有示数，移动滑片时电压表、电流表示

数变化较小，产生这种现象的原因是　滑动变阻器最
大阻值较小　。
（３）以上问题解决后，再闭合开关，发现小灯泡不亮
了。但电流表和电压表均有示数，接下来他应进行的

操作是：　移动滑片，观察灯泡是否发光　。
（４）小亮进行了多次实验并记录了数据，当电压表示
数是６Ｖ时，电流表示数如图乙所示，那么小灯泡的
额定电流是　０．２　Ａ，额定功率是　１．２　Ｗ。

实验次数 Ｕ／Ｖ Ｉ／Ａ Ｒ／Ω Ｐ／Ｗ

１ ３ ０．１３

２ ４．５ ０．１６

３ ６

（５）根据实验数据小亮得出结论：灯丝电阻随电压的
增加而增大，他的结论　正确　（选填“正确”或“不
正确”）；

（６）为了完成实验小亮选择哪种规格的滑动变阻器最
恰当 （Ｂ ）
Ａ．“１０Ω　１Ａ”
Ｂ．“２０Ω　１Ａ”
Ｃ．“５０Ω　２Ａ”
（７）实验室还有几个定值电阻，阻值分别是“５Ω”
“１０Ω”“１５Ω”“２０Ω”，小亮想探究电流和电阻的关
系，他设定定值电阻两端电压为“６Ｖ”，他　不能　
（选填“能”或“不能”）只将灯泡换成定值电阻而不改

变电路连接情况就进行实验，为什么？　定值电阻为
５Ω时，电流大于电流表量程　
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一、电流的热效应　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．电流的热效应：电流通过导体时　电　能转化成　内
　能，这种现象叫做电流的热效应。

２．在电流相同、通电时间相同的情况下，电阻越　大　，
这个电阻产生的热量越　多　。

３．在电阻相同、通电时间相同的情况下，通过一个电阻
的电流越　大　，这个电阻产生的热量越　多　。

二、焦耳定律

１．焦耳定律内容：电流通过导体产生的热量跟电流的
　二次方　成正比，跟导体的电阻成　正比　，跟通
电时间成正比。这个规律叫做焦耳定律（Ｊｏｕｌｅｌａｗ）。

２．焦耳定律表达式：Ｑ＝　Ｉ２Ｒｔ　。
３．（１）电流通过导体时，如果电能　全部　转化为内能，
而没有同时转化为其他形式的能量，则电流产生的热量

Ｑ就等于消耗的电能 Ｗ，即 Ｑ＝Ｗ。Ｗ＝ＵＩｔ＝Ｉ２Ｒｔ＝
Ｕ２

Ｒｔ。如白炽灯、电饭煲、电烤箱、电炒锅等。

（２）电流通过导体时，当电能部分转化为内能时，即
Ｗ　＞　Ｑ。如电动机：Ｗ ＝Ｑ＋Ｗ机械，即 ＵＩｔ＝

Ｉ２Ｒｔ＋Ｗ机械。
三、电热的利用和防止

１．电热器是根据　电流的热效应　来工作的加热设备。
２．电热利用：家里的电热水器、电饭锅、电熨斗，养鸡场
的电热孵化器等都是电热的应用。

３．电热防止：电视机的后盖有很多孔，就是为了　通风
散热　；电脑运行时温度会升高，需要用微型风扇及
时　散热　。

１．实验探究应注意的问题
（１）运用转换法来判断产生电热的多少，如通过温度
计示数的变化来显示物质吸热的多少，从而显示出产

生电热的多少；

（２）注意控制变量法的运用，如探究电热与电阻的关
系，就要控制电流和通电时间相等；

（３）在分析现象得出结论时，也要注意运用控制变量
法来描述结论。

２．公式的选择技巧
由于电流通过电阻丝产生的热量与多方面因素有关，

所以在比较电流通过电阻丝产生的热量多少时，也需

要运用控制变量法，但要注意在不同条件下，保持不

变的物理量可能不同，所以运用的公式也可能不同，

如在电压和时间相同的情况下，要用公式 Ｑ＝Ｕ
２

Ｒｔ来

比较热量的多少；在电流和时间相同的情况下，要用

公式Ｑ＝Ｉ２Ｒｔ来比较热量多少。

考点一：焦耳定律探究实验

例１　如图所示，在四个相同水槽中盛有质量和温

度都相同的纯水，现将阻值为Ｒ１、Ｒ２的电阻丝（Ｒ１＜Ｒ２）
分别按下图的四种方式连接放入水槽，并接入相同电

源。通电相同时间后，水温最高的是 （　 ）

　Ａ　　 　　　Ｂ　　　　　Ｃ　　　　　Ｄ
解析：由串并联电路特点可知，串联电路电阻越串

越大，并联电路电阻越并越小；Ａ图为 Ｒ１与 Ｒ２串联，Ｂ
图只有 Ｒ１接入，Ｃ图只有 Ｒ２接入，Ｄ图是 Ｒ１与 Ｒ２并
联，又因为已知Ｒ１＜Ｒ２，所以Ｄ图中电路总电阻最小，四

个电路电压相等，通电时间相等，Ｑ＝Ｗ＝Ｕ
２

Ｒｔ可知，Ｄ图

中产生的热量最多，水吸收的热量越多，水的温度最高。

答案：Ｄ

１．如图所示是研究电流热效应部分实验电路，甲电阻丝
的阻值小于乙电阻丝的阻值。比较通电后两根电阻

丝各自两端的电压 Ｕ１、Ｕ２以及它们在相同内分别产
生的热量 Ｑ甲、Ｑ乙 的大小，正确的
是 （Ｃ ）

Ａ．Ｕ甲 ＝Ｕ乙，Ｑ甲 ＝Ｑ乙
Ｂ．Ｕ甲 ＜Ｕ乙，Ｑ甲 ＞Ｑ乙
Ｃ．Ｕ甲 ＜Ｕ乙，Ｑ甲 ＜Ｑ乙
Ｄ．Ｕ甲 ＞Ｕ乙，Ｑ甲 ＜Ｑ乙

２．圆圆同学在探究“电流通过导体产生热的多少与什么
因素有关”时采用了如图所示的实验装置。请仔细观

察甲、乙两图。

（１）实验中通过观察两个Ｕ形管中　液面的高度　的
变化来比较电流通过电阻丝产生的热量的多少
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（２）你认为甲图所示的装置是用来研究电流通过电阻
丝产生的热量与　电阻　的关系。
（３）由乙图所示的实验现象可以得到的结论是在电阻
相同、通电时间相同的情况下，通过电阻的　电流　
越大，电阻产生的热量越多。

（４）该实验采取的探究方法是　控制变量法、转换
法　。

考点二：电热综合题

例２　小波的妈妈为了改善早餐的营养，买了一台

全自动豆浆机。下表是这个豆浆机的主要技术参数。

如图甲所示是豆浆机的主要结构：中间部位是一个带动

刀头的电动机，用来将原料进行粉碎打浆；外部是一个

金属圆环形状的电热管，用来对液体加热煮沸。图乙是

豆浆机正常工作做一次豆浆的过程中电热管和电动机

交替工作时的“Ｐ－ｔ”图象。求：
（１）豆浆机正常加热时的电流是多少？
（２）豆浆机正常加热时电热管的电阻是多少？
（３）豆浆机正常工作做一次豆浆，总共消耗的电能

是多少？

解析：本题考查了电功率公式和欧姆定律，电功公式

的灵活应用，关键是从图乙中读出加热时间和电动机工作

的时间。（１）豆浆机正常加热时的功率和额定功率相等，
根据Ｐ＝ＵＩ求出电流；（２）根据欧姆定律求出豆浆机正常
加热时电热管的电阻；（３）由乙图可知，加热时间和电动
机工作的时间，根据Ｗ＝Ｐｔ求出各自消耗的电能，两者之
和即为豆浆机正常工作做一次豆浆总共消耗的电能。

解：（１）由Ｐ＝ＵＩ可得，豆浆机正常加热时的电流：

Ｉ１＝
Ｐ１
Ｕ＝
１２１０Ｗ
２２０Ｖ ＝５．５Ａ；

（２）由Ｉ＝ＵＲ可得，豆浆机正常加热时电热管的电阻：

Ｒ１＝
Ｕ
Ｉ１
＝２２０Ｖ５．５Ａ＝４０Ω；

（３）由图乙可知：加热时间 ｔ１＝９ｍｉｎ＝５４０ｓ，电动

机工作时间ｔ２＝２ｍｉｎ＝１２０ｓ，
加热消耗的功率：Ｗ１＝Ｐ１ｔ１＝１２１０Ｗ×５４０ｓ＝６５３４００Ｊ，

电动机工作消耗的电能：Ｗ２＝Ｐ２ｔ２＝１２０Ｗ×２×６０
ｓ＝１４４００Ｊ，

豆浆机正常工作做一次豆浆总共消耗的电能：Ｗ＝
Ｗ１＋Ｗ２＝６５３４００Ｊ＋１４４００Ｊ＝６６７８００Ｊ。

３．（江西Ａ１）如图所示是一则公益广告，浓浓的孝心透着

社会主义核心价值观。小明的爷爷网购了一台电热

足浴器，其铭牌的部分参数如图甲所示，电热足浴器

某次正常工作时控制面板显示如图乙所示。求：

（１）此时足浴器的工作电流；（计算结果保留一位小数）
（２）足浴器装入最大容量初温为２２℃的水，当水温达
到控制面板上显示的温度时水所吸收的热量；

（３）上述加热过程耗时１６ｍｉｎ，该足浴器的热电效率
是多少？

解：（１）电热足浴器的电功率 Ｐ＝５００Ｗ，足浴器的工

作电流：Ｉ＝ＰＵ＝
５００Ｗ
２２０Ｖ＝２．３Ａ

（２）足浴器装入最大容量时水的质量：ｍ＝ρＶ＝１．０×
１０３ｋｇ／ｍ３×５×１０－３ｍ３＝５ｋｇ
水所吸收的热量：Ｑ吸 ＝ｃｍ（ｔ－ｔ０）＝４．２×１０

３Ｊ／（ｋｇ

·℃）×５ｋｇ×（４２℃－２２℃）＝４．２×１０５Ｊ
（３）加热时间ｔ＝１６ｍｉｎ＝９６０ｓ
电热足浴器消耗的电能：Ｗ＝Ｐｔ＝５００Ｗ×９６０ｓ＝４．８
×１０５Ｊ

则该足浴器的热电效率：η＝
Ｑ吸
Ｗ ×１００％ ＝

４．２×１０５Ｊ
４．８×１０５Ｊ

×１００％＝８７．５％

１．如图所示的电器中，属于利用电流热效应工作的是
（Ｃ ）

Ａ．电脑　　　Ｂ．电风扇　 　Ｃ．电熨斗　Ｄ．洗衣机
２．（青岛Ａ１）通过一根电阻丝的电流为２Ａ，通电１ｍｉｎ产
生了２．６４×１０４Ｊ的热量，它的电阻是 （Ｃ ）

Ａ．６６Ω Ｂ．６６００Ω Ｃ．１１０Ω Ｄ．２２０Ω
３．（南宁Ａ１）电炉通电一段时间后，电炉丝热得发红，而与

电炉丝相连的导线几乎不发热，这主要是因为 （Ｄ ）

Ａ．通过导线的电流大于通过电炉丝的电流
Ｂ．导线的电阻远大于电炉丝的电阻
Ｃ．通过导线的电流小于通过电炉丝的电流
Ｄ．
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４．当一个电阻的阻值为Ｒ时，将它接在电路中通电一段
时间，产生的热量为 Ｑ。如果要使它产生的热量为
２Ｑ，下列办法中可行的是 （Ａ ）

Ａ．将电压变为原来的２倍，通电时间变为原来的１２

Ｂ．将电阻变为原来的２倍，通电时间变为原来的１２

Ｃ．将电阻变为原来的１２，通电时间变为原来的２倍

Ｄ．将电压变为原来的１２，电阻变为原来的２倍

５．（孝感Ａ１）如图所示，两透明容器中密封着等质量的空

气，通电ｔ秒后（两容器都不向外放热），下列说法正
确的是 （Ｃ ）

Ａ．两容器中电阻产生的
热量相同

Ｂ．右边容器中空气的温
度是左边容器中空气

温度的２倍
Ｃ．右边容器中空气温度的变化量是左边容器中空气
温度变化量的２倍

Ｄ．右边容器中空气温度的变化量是左边容器中空气
温度变化量的４倍

６．白炽灯是根据电流的　热　效应工作的。灯丝做成
螺旋状是为了　减少　（选填“增大”或“减少”）散
热，以便更好地发光。

７．小芳家夏天常用的“电热驱蚊器”是利用电流的　热　
效应工作的，发热元件是一个阻值为１０００Ω的电阻，
接在照明电路中通电１００ｓ产生的热量为　４８４０　Ｊ。
她家电能表铭牌上标有“２２０Ｖ１０（４０）Ａ５０Ｈｚ　
２０００ｒ／（ｋＷ·ｈ）”，她用１ｋＷ的电磁炉（其他用电器
都断开）６ｍｉｎ烧开一壶水的过程中，电能表的转盘转
　２００　圈。

８．两定值电阻 ＲＡ和 ＲＢ中
的电流与其两端电压的

关系如图所示，若将两电

阻串联在电压为３Ｖ的电
源两端，电路的总功率为

　０．６　Ｗ，通电一段时间
后，ＲＡ和ＲＢ产生的热量之比是　１∶２　。

９．为了探究电流产生的热量跟什么因素有关，王军设计
了如下图所示的甲、乙两种装置，他将两根阻值不同

的电阻丝（Ｒ１＜Ｒ２）分别密封在两个完全相同的烧瓶
中，并通过短玻璃管与相同的气球相连，两次实验电

源电压不变。

（１）实验中通过　气球体积　的变化来比较电流通过

电阻丝产生的热量的多少。

（２）甲装置可探究电流产生的热量与　电阻　的
关系。

（３）在装置甲、乙的两次实验中，通过比较相同时间里
气球Ｂ与Ｄ的变化情况，可探究电流产生的热量与
　电流　的关系。
（４）甲、乙两装置同时实验，在相同的通电时间里，与
　Ｃ　（选填“Ａ”“Ｂ”“Ｃ”或“Ｄ”）气球相通的电阻丝
产生的热量最多。

１０．如图是某电吹风的简化电路图，Ｍ是电动机，Ｒ是发热
电阻，Ｓ是选择开关。Ｓ接Ｂ、Ｃ时吹冷风，接Ｃ、Ｄ时吹
热风。吹冷风时，通过电动机的电流是０．２Ａ；吹热风
时，Ｒ的电功率是４４０Ｗ，电源电压是２２０Ｖ。求：
（１）吹冷风时，５ｍｉｎ内电流所消耗的电能是多少？
（２）吹热风时，Ｒ的电阻是多少？
（３）吹热风时，干路的电流是多少？

解：（１）ｔ＝５ｍｉｎ＝３００ｓ
吹冷风时：
Ｗ＝ＵＩ１ｔ＝２２０Ｖ×０．２Ａ×３００ｓ＝１．３２×１０

４Ｊ

（２）吹热风时：Ｒ＝Ｕ
２

Ｐ＝
（２２０Ｖ）２

４４０Ｗ ＝１１０Ω

（３）Ｉ２＝
Ｕ
Ｒ＝
２２０Ｖ
１１０Ω

＝２Ａ

电动机Ｍ与发热电阻Ｒ并联，则Ｉ＝Ｉ１＋Ｉ２＝０．２Ａ＋
２Ａ＝２．２Ａ

１１．将规格都是“２２０Ｖ　１００Ｗ”的一台电风扇、一台电
视机和一把电烙铁分别接入同一家庭电路中，通电

时间相同，下列说法正确的是 （Ｃ ）

Ａ．三个用电器产生的热量相同
Ｂ．电风扇产生的热量最多
Ｃ．电烙铁产生的热量最多
Ｄ．
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
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


 电视机产生的热量最多
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１２．将阻值为４０Ω的电阻丝接在电源两端，通电１０ｍｉｎ，
电流产生的热量是１．５×１０３Ｊ，若将阻值为１０Ω的
电阻丝接入同一电源的两端，通电１０ｍｉｎ，电流产生
的热量是 （Ｄ ）

Ａ．１．５×１０３Ｊ Ｂ．３．７５×１０３Ｊ
Ｃ．７．５×１０３Ｊ Ｄ．６．０×１０３Ｊ

１３．如图所示是某电器内部的电路结构图，Ｒ１、Ｒ２为阻值
相同的电热丝，不同的连接方式其发热功率不同，下

列说法不正确的是 （Ａ ）

Ａ．甲的发热功率与丙的发热功率相等
Ｂ．丁的发热功率是丙的发热功率的２倍
Ｃ．丙的发热功率是乙的发热功率的２倍
Ｄ．丁的发热功率是乙的发热功率的４倍

１４．（重庆Ａ１）如图所示的电路，电源电压恒为６Ｖ，定值电阻
Ｒ１为１０Ω，滑动变阻器Ｒ２的规格为“２０Ω　０．５Ａ”，电
压表量程为０～３Ｖ，电流表量程为０～０．６Ａ。则

（Ｃ ）

Ａ．电压表测量的是电阻 Ｒ１两端
的电压

Ｂ．当滑动变阻器 Ｒ２的滑片 Ｐ向
左移动时，电压表的示数变小

Ｃ．为了保证电路中各元件安全工
作，滑动变阻器接入电路的阻值范围是２～１０Ω

Ｄ．当滑动变阻器Ｒ２接入电路中的阻值是８Ω时，通
电１ｍｉｎ电阻Ｒ１产生的热量是５３．３Ｊ

１５．（成都Ａ１）把一个电阻为４４Ω的电炉接入电压为２２０Ｖ
的电路中，通电１０ｍｉｎ产生的热量为　６．６×１０５　Ｊ。连
接家庭电路时，要注意检查线路连接处接触情况。若

接触不良，电流通过时产生的热量会更多，容易引起

火灾，因为相比接触良好时连接处的电阻　更大　
（选填“更大”或“更小”）。

１６．如图所示为某款电吹风的内部
电路图，正常工作时电热丝的

电阻 Ｒ＝４４Ω，通过其电流为
５Ａ。电动机工作时主要将电
能转化为　机械　能。若电吹风吹热风时的总功率
为１２００Ｗ，则吹冷风时的总功率为　１００　Ｗ。

１７．小红家买了一台电烤箱，有高、
中、低三个档位的发热功率。

如图是其内部简化电路图，开

关Ｓ１可分别与触点 ａ、ｂ接触。

已知：Ｒ１＝６０．５Ω，Ｒ２＝１２１Ω，电源电压保持不变。
当开关Ｓ１置于 ｂ端，Ｓ２断开时，电烤箱处于　低　
档位；电烤箱在中档位工作时，消耗的电功率是

　８００　Ｗ；电烤箱在高档位工作时，对食物加热
５ｍｉｎ，消耗的电能是　３．６×１０５　Ｊ。

１８．小明同学家里的电热饮水机有加热和保温两种功
能，可由机内温控开关 Ｓ０进行自动控制。小明从说
明书上收集到如下表中的部分数据和如图所示的电

路原理图。求：（计算结果若不能整除，保留一位小

数）

额定电压 ２２０Ｖ

频率 ５０Ｈｚ

额定加热功率 ９２０Ｗ

（１）这个电热饮水机正常工作时，在加热状态下的总
电流大约是多大？

（２）若电阻 Ｒ２的阻值为１２１０Ω，则电阻 Ｒ１的阻值
为多少？

（３）在傍晚用电高峰期，供电电压可能会下降。当实
际电压只有１９８Ｖ时，这个电热饮水机加热的实际功
率是多大？

解：（１）正常加热状态下的电流：

Ｉ＝ＰＵ＝
９２０Ｗ
２２０Ｖ＝４．２Ａ；

（２）当开关Ｓ闭合、Ｓ０断开时，电热饮水机只有Ｒ２工
作，处于保温状态，电阻Ｒ２消耗的功率：

Ｐ２＝
Ｕ２

Ｒ２
＝（２２０Ｖ）

２

１２１０Ω
＝４０Ｗ；

当开关Ｓ、Ｓ０闭合时，电热饮水机处于加热状态。
此时Ｒ１消耗的电功率为：
Ｐ１＝Ｐ总 －Ｐ２＝９２０Ｗ－４０Ｗ＝８８０Ｗ；

则有：Ｒ１＝
Ｕ２

Ｐ１
＝（２２０Ｖ）

２

８８０Ｗ ＝５５Ω；

（３）实际加热功率：

Ｐ实 ＝Ｐ１实 ＋Ｐ２实 ＝
Ｕ２

Ｒ１
＋Ｕ

２

Ｒ２
＝（１９８Ｖ）

２

５０Ω
＋（１９８Ｖ）

２

１２１０Ω
＝７４５．
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知识体系构建

电功率

电能　电功
１．电能的产生和使用
２．电能表：测量电能或电功的仪表
３．电能或电功公式：Ｗ＝{ ＵＩｔ

电功率

１．定义：电流在单位时间内做的功；用字母Ｐ表示；单位：瓦（Ｗ）

２．电功率公式：Ｐ＝ＵＩ＝Ｗｔ（普遍适用）

３．额定电压（Ｕ额）和额定功率（Ｐ额
{

）

测量小灯泡的电功率

１．测量原理：Ｐ＝ＵＩ
２．器材：电压表测电压（Ｕ）、电流表测电流（Ｉ）（“伏安法”测电功率）
３．数据处理：{

多次测量找普遍规律

焦耳定律

１．电流的热效应：电流通过导体时电能转化为内能的现象

２．公式：Ｑ＝Ｉ２Ｒｔ
３．

{





















电热的利用和防止

◆典◆型◆例◆题◆精◆析　　　　　 　　　　　 　　　　　
知识点１：电阻、电功率变化范围

例１　为了更好地学习电学，物理小组的成员设计

了如图所示的电路，其中电源电压为恒定值，Ｒ为定值
电阻。闭合开关后，小波让滑片Ｐ在滑动变阻器的某两
点之间滑动时，电流表的示数变化范围是１～１．５Ａ，电
压表的示数变化范围是４～６Ｖ。小组其他同学一起通
过推算，得出以下几个结论，其中正确的是 （　 ）

Ａ．滑动变阻器连入电路的电阻变化范围为２～６Ω
Ｂ．定值电阻Ｒ的阻值为５Ω
Ｃ．电路消耗的总功率的变化范围约为１０～１５Ｗ
Ｄ．电源电压为１２Ｖ
解析：由图可以得出，此电路为串联电路，电压表测

滑动变阻器两端电压，电流表测滑动变阻器电流，电压

表示数最大对应电流表示数最小，根据欧姆定律 Ｒ最大 ＝

Ｕ最大
Ｉ最小

＝６Ｖ１Ａ＝６Ω，Ｒ最小 ＝
Ｕ最小
Ｉ最大

＝４Ｖ１．５Ａ＝２．６７Ω，所以滑

动变阻器连入电阻范围应为２．６７～６Ω，Ａ错误；根据题
意可以得Ｕ＝ＵＲ＋Ｕ滑，则有 Ｕ＝ＵＲ＋Ｕ滑 ＝Ｉ最小Ｒ＋Ｕ最大
＝Ｉ最大Ｒ＋Ｕ最小；联立可得出定值电阻 Ｒ＝４Ω，电源电压
为１０Ｖ，Ｂ、Ｄ错误；电源电压为１０Ｖ，电流的范围为１～
１．５Ａ，根据Ｐ＝ＵＩ可知，电路消耗的总功率范围为１０～
１５Ｗ，Ｃ正确。

答案：Ｃ
知识点２：电热综合

例２　小严的脚常常出汗，会

把鞋子弄湿，所以他去超市购买了一

个干鞋器，如图所示，此干鞋器的总

功率为１０Ｗ，总电阻为　　　Ω；如
果此干鞋器工作５ｈ，所耗电量可供
２ｋｇ水温度升高　　　 ℃（不计热量损失，结果保留一
位小数）。

解析：此干鞋器正常工作电压为生活电压２２０Ｖ，干

鞋器功率为１０Ｗ，可得Ｒ＝Ｕ
２

Ｐ＝
（２２０Ｖ）２

１０Ｗ ＝４８４０Ω；根

据Ｗ＝Ｐｔ可以计算出耗电量Ｗ＝Ｐｔ＝１０Ｗ×５×３６００ｓ
＝１８００００Ｊ，不考虑热量损失，水吸收热量也是 Ｑ吸水 ＝

１８００００Ｊ，根据公式 Ｑ吸水 ＝ｃｍΔｔ，可以算出 Δｔ＝
Ｑ吸水
ｃｍ ＝

１８００００Ｊ
４．２×１０３Ｊ／（ｋｇ·℃）×２ｋｇ

＝２１．４℃。

答案：（１）４８４　（２）２１．４
知识点３　档位问题

例３　某中学生在科技活

动中发明了一种电热课椅。该

课椅主要由坐垫和脚踏组成，它

的电路示意图如图所示。坐垫

内的电热丝 Ｒ１、Ｒ２的阻值分别
为２６０Ω、１５０Ω，脚踏内的电热丝 Ｒ３的阻值为４００Ω。
闭合开关Ｓ１，调节开关 Ｓ２，可以使脚踏分别处于“低温
档”“中温档”“高温档”（不考虑温度的变化对电阻的影

响）。求

















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







 ：
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（１）开关Ｓ１闭合，Ｓ２接ｂ触点时，总电阻为多大？
（２）该电热课椅消耗的最大功率是多少？
（３）当脚踏处于中温档时，坐垫与脚踏在１０ｓ内消

耗的电能是多少？

解析：（１）开关 Ｓ１闭合，Ｓ２接 ｂ触点时，Ｒ１与 Ｒ３串

联，Ｒ总 ＝Ｒ１＋Ｒ３；（２）根据 Ｐ＝
Ｕ２

Ｒ可知，当电路中电阻最

小时，该电热课椅消耗的电功率最大，结合电路图可知

电路的最小电阻应为开关 Ｓ１闭合，Ｓ２接 ａ触点时，只有
Ｒ３接入；（３）中温档时电路的连接方式应是开关 Ｓ１闭

合，Ｓ２接ｃ触点时，Ｒ２与Ｒ３串联，再根据Ｑ＝Ｗ＝
Ｕ２

Ｒｔ求

出电热课椅在１０ｓ内产生的热量。
解：（１）∵开关 Ｓ１闭合，Ｓ２接 ｂ触点时，Ｒ１与 Ｒ３

串联，

∴Ｒ＝Ｒ１＋Ｒ３＝２６０Ω＋４００Ω＝６６０Ω；
（２）∵开关Ｓ１闭合，Ｓ２接 ａ触点时，只有 Ｒ３接入电

路且电热课椅消耗的功率最大，

∴Ｐ最大 ＝
Ｕ２

Ｒ３
＝（２２０Ｖ）

２

４００Ω
＝１２１Ｗ；

（３）∵开关Ｓ１闭合，Ｓ２接ｃ触点时，Ｒ２与Ｒ３串联，

∴Ｗ＝ Ｕ２

Ｒ２＋Ｒ３
ｔ＝ （２２０Ｖ）２

（１５０Ω＋４００Ω）
×１０ｓ＝８８０Ｊ
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一、选择题

１．电能表在电路中测量的是 （Ｃ ）

Ａ．电流 Ｂ．电压 Ｃ．电功 Ｄ．电阻
２．把电阻 Ｒ１和 Ｒ２串联在电路中，已知 Ｒ１＞Ｒ２。通电
时，通过它们的电流强度分别为 Ｉ１和 Ｉ２，它们的电功
分别是Ｗ１和Ｗ２，则 （Ｃ ）

Ａ．Ｉ１＞Ｉ２，Ｗ１＞Ｗ２ Ｂ．Ｉ１＝Ｉ２，Ｗ１＜Ｗ２
Ｃ．Ｉ１＝Ｉ２，Ｗ１＞Ｗ２ Ｄ．Ｉ１＜Ｉ２，Ｗ１＝Ｗ２

３．下列关于电功率的一些说法中正确的是 （Ｂ ）
Ａ．用电器的功率越大，它耗电一定越多
Ｂ．用电器的功率越大，它耗电一定越快
Ｃ．用电器两端的电压越高，它的电功率一定越大
Ｄ．通过用电器的电流越大，它的电功率一定越大

４．小王发现客厅的白炽灯发光比卧室里的白炽灯发光
亮，对这种现象判断正确的是 （Ａ ）

Ａ．客厅灯灯丝电流大
Ｂ．客厅灯灯丝电阻大
Ｃ．客厅灯两端的电压大
Ｄ．以上判断都有可能

５．（遵义Ａ１）如图所示的电路中，电源

电压不变，开关 Ｓ闭合，滑动变阻
器滑片Ｐ在ａ端时，电流表示数为
２．４Ａ，电压表示数为１２Ｖ；滑片 Ｐ
移到中点时，Ｒ１消耗的功率为Ｐ１；滑片Ｐ移到ｂ端时，
Ｒ１消耗的功率为 Ｐ′１。Ｐ１∶Ｐ′１＝２５∶９，滑片 Ｐ在中点
和在ｂ端时Ｒ２消耗的功率之比为 （Ｄ ）

Ａ．１∶２ Ｂ．５∶３ Ｃ．２５∶９ Ｄ．２５∶１８
６．（广安Ａ１）两只小灯泡上分别标有甲“６Ｖ　３Ｗ”、乙
“４Ｖ　２Ｗ”字样，现在把它们按不同方式接在不同电
路中，下列判断错误的是 （Ｂ ）

Ａ．若把它们串联在１０Ｖ电路中，两只灯泡恰好都能
正常发光

Ｂ．若把它们串联在１０Ｖ电路中，两只灯泡都不能正
常发光

Ｃ．若把它们并联在 ６Ｖ电路中，只有甲灯泡能正常
发光

Ｄ．若把它们并联在 ４Ｖ电路中，只有乙灯泡能正常
发光

７．关于电流通过导体时产生的热量，以下说法正确的是
（Ｄ ）

Ａ．根据Ｑ＝Ｉ２Ｒｔ可知，电阻越大，相同时间内产生的
热量越多

Ｂ．根据Ｑ＝Ｕ
２

Ｒｔ可知，电阻越大，相同时间内产生的热

量越少

Ｃ．根据Ｑ＝ＵＩｔ可知，相同时间内，电流产生的热量与
电阻无关

Ｄ．根据Ｑ＝Ｉ２Ｒｔ可知，在电流一定时，电阻越大，相同
时间内产生的热量越多

８．（育才中学月考Ａ２）如图所示，电源

电压保持６Ｖ不变，电流表的量程
为０～０．６Ａ，电压表量程为０～３Ｖ，
定值电阻 Ｒ１ 的规格为“１０Ω
０．５Ａ”，滑动变阻器 Ｒ２的规格为
“２０Ω　１Ａ”。闭合开关，为了保证电路安全，在变阻
器滑片Ｐ移动过程中，下列说法正确的是 （Ａ ）

Ａ．电阻Ｒ１消耗功率允许的变化范围为０．４～０．９Ｗ
Ｂ．电流表示数允许的变化范围为０．２～０．５Ａ
Ｃ．变阻器 Ｒ２接入电路的阻值允许变化范围为 ２～
２０Ω

Ｄ．电路消耗总功率允许的变化范围为１．
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二、填空题

９．如图所示，英子家电能表的示数
为　１４５２．０　ｋＷ·ｈ，他家最
多接入总功率为　２２００　Ｗ的
用电器。

１０．因为忙于中考复习，小丽已经
很长时间没有打开过自己的电脑了，进入潮湿的夏

季后，爸爸建议小丽定期给电脑通一会儿电，这样做

的道理是利用　电流的热效应　，利用电热来　驱
潮　。

１１．要将标有“６Ｖ　０．５Ａ”的小灯泡连接到电压为９Ｖ
的电源上，必须　串　（选填“串”或“并”）联一个
　６　Ω的电阻。灯泡正常工作时这个电阻消耗的
功率是　１．５　Ｗ。

１２．（育才中学期末Ａ１）菜园坝大桥

（如图）每夜照明的耗电量较

大，某九年级学生学了电学后，

向重庆市市政部门建议大桥

３０００盏路灯换上新型 ＬＥＤ灯，
假设灯的功率由原来的４０Ｗ变成了３０Ｗ，若这些
夜景灯每天工作１０ｈ，则一个月（按３０天计算）节省
的电能是　９０００　ｋＷ·ｈ，节省下的电能可使额定
功率为１０００Ｗ的电热水壶正常工作　９０００　ｈ。

１３．某电热壶铭牌上标有“２２０Ｖ　１０００Ｗ”字样，当其
正常工作时，把质量为２ｋｇ、温度为３０℃的水加热到
８０℃，用时１０ｍｉｎ［ｃ水 ＝４．２×１０

３Ｊ／（ｋｇ·℃）］。加

热过程中，水吸收的热量是　４．２×１０５　Ｊ，电热壶烧
水的效率是　７０％　。

１４．（重庆一中测试Ａ２）如图甲所示电路中，Ｒ０为定值电
阻，Ｒ１为滑动变阻器。图乙是移动滑片过程中该滑
动变阻器消耗的电功率与电流关系的图象，则 Ｒ０为
　２０　Ω。当滑动变阻器接入最大阻值时，电路的总
功率为　１．２　Ｗ。

三、实验探究题

１５．用如图所示的实验装置探究电流通过导体产生的热
量与电阻的关系。

（１）实验中通过观察　两支温度计示数（或变化）　
来比较电流产生的热量的多少。

（２）为了便于比较两种电阻丝通过电流后产生热量

的多少，甲、乙两瓶中要装入　质量相同　、　初温
相同　的同种液体。
（３）为达到实验目的，选用的两电阻丝的阻值不
能　相同　。
（４）实验结论是　在电流、通电时间一定时，电阻越
大，产生的热量越多　。
（５）该实验装置还可以研究通电时间一定时导体产
生的热量与　电流大小　的关系。

１６．在测量“小灯泡电功率”的实验中，小明所在的实验
小组用的电源电压为 ４．５Ｖ，小灯泡的额定电压为
２．５Ｖ，电阻大约为１０Ω，有两个规格分别为：“５Ω　
１Ａ”“２０Ω　２Ａ”的滑动变阻器可供选择。

（１）本实验中应该选择规格为　“２０Ω　２Ａ”　的滑
动变阻器。

（２）请你用笔画线代替导线，在图甲中将实物电路补
充完整。（导线不能交叉）

（３）连好电路，闭合开关后，移动滑片 Ｐ到某一点时，
电压表示数（如图乙）为　２　Ｖ，若他想测量小灯泡

的额定功率，应将图甲中滑片 Ｐ向　Ｂ　（选填“Ａ”
或“Ｂ”）端移动，使电压表的示数为２．５Ｖ。
（４）实验过程中，若小灯泡发生短路，则下列判断正
确的是 （Ｃ ）

Ａ．电压表有示数
Ｂ．小灯泡可能被烧坏
Ｃ．电流表有示数
Ｄ．电压表和电流表都没有示数
（５）小丽同学移动滑片Ｐ，记下多组对应的电压表和电
流表的示数，并绘制成图丙所示的Ｉ－Ｕ图象，根据图
象信息，可计算出小灯泡的额定功率是　０．５　Ｗ。
（６）实验结束后，小明整理实验器材时，发现滑动变
阻器的ＢＰ部分比ＰＣ部分热，这是因为　ＢＰ部分比
ＰＣ部分电阻大，在电流和通电时间相同时，由 Ｑ＝

Ｉ２Ｒｔ可知，ＢＰ部分产生的热量多　
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四、计算题

１７．如图所示，电源电压恒定，小灯泡 Ｌ标有“３Ｖ　
０．６Ｗ”字样，Ｒ为定值电阻。闭合 Ｓ，断开 Ｓ１，小灯
泡正常发光；若再闭合Ｓ１，发现电流表示数变化了０．
３Ａ。求：
（１）Ｒ的电阻为多少？
（２）灯泡Ｌ和电阻Ｒ消耗的功率之和是多少？

解：（１）∵闭合Ｓ，断开Ｓ１时，只有小灯泡接入电路且
小灯泡正常发光
∴Ｕ＝ＵＬ＝３Ｖ

∴ＩＬ＝
ＰＬ
ＵＬ
＝０．６Ｗ３Ｖ ＝０．２Ａ

∵闭合Ｓ，再闭合开关Ｓ１时，Ｌ和电阻 Ｒ并联且电流
表示数变化了０．３Ａ

∴ＩＲ＝
Ｕ
Ｒ＝
３Ｖ
Ｒ ＝０．３Ａ

∴Ｒ＝１０Ω
（２）∵闭合Ｓ，再闭合开关Ｓ１时，Ｌ和电阻Ｒ并联
∴Ｉ＝ＩＬ＋ＩＲ＝０．２Ａ＋０．３Ａ＝０．５Ａ
∴Ｐ＝ＵＩ＝３Ｖ×０．５Ａ＝１．５Ｗ

１８．小琪的爸爸新买回来一个全自动豆浆机，其外形、工
作电路和铭牌如图所示。其中 Ｓ为自动控制的单刀
双掷开关，豆浆机工作时共分为五个工作程：（１）将
黄豆初碾成浆→（２）预热→（３）将黄豆进一步碾碎→
（４）煮浆→（５）断电报警。图乙为将１５０ｇ黄豆打成
豆浆过程中豆浆机电功率随时间变化的图象。求：

（１）豆浆机煮浆时的工作电流为多大？
（２）将１５０ｇ黄豆打成豆浆的１３ｍｉｎ过程中消耗的
总电能是多少？

（３）第四个过程为煮浆过程，豆浆的质量为６００ｇ，初温
为７０℃，则将豆浆加热至沸腾过程中豆浆机的加热效
率为多大？［ｃ豆浆 ＝４×１０

３Ｊ／（ｋｇ·℃），豆浆的沸点与
１标准大气压下水的沸点相同］

解：（１）煮浆时Ｐ＝５００Ｗ

Ｉ＝ＰＵ＝
２２０Ｖ
５００Ｗ＝２．３Ａ

（２）电机工作总时间：ｔ１＝５ｍｉｎ＝３００ｓ
电热丝工作总时间为：ｔ２＝８ｍｉｎ＝４８０ｓ
消耗的总电能：
Ｗ ＝Ｗ１＋Ｗ２＝Ｐ１ｔ１＋Ｐ２ｔ２
＝２００Ｗ×３００ｓ＋５００Ｗ×４８０ｓ＝３×１０５Ｊ

（３）豆浆吸热：
Ｑ＝ｃｍΔｔ
＝４×１０３Ｊ／（ｋｇ·℃）×０．６ｋｇ×（１００℃－７０℃）
＝７．２×１０４Ｊ

电热丝放热：Ｗ３＝Ｐｔ＝５００Ｗ×１８０ｓ＝９×１０
４Ｊ

η＝
Ｑ吸
Ｗ电
＝７．２×１０

４Ｊ
９×１０４Ｊ

＝８０
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